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EU/ESA program Copernicus — druzicova data Sentinel

E LS Observing our planet for a safer world. The European Earth Observation Programme
Copernicus provides geo-information products and services based on satellite imagery.
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Copernicus —harmonizovana evropska prostorova data

* CLMS - Copernicus Land Monitoring Service https://land.copernicus.eu/

 CAMS - Copernicus Atmosphere Monitoring Service https://atmosphere.copernicus.eu/

/@ AMS e C3S - Copernicus Climate Change Service https://climate.copernicus.eu/

c3s  EMS - Emergency Management Service https://emergency.copernicus.eu/
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Koncept projektu CURE
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Tematicke aplikace projektu CURE
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Monitoring stavu vegetace pomoci druzic

= Monitoring zakladnich charakteristik vegetace
prostrednictvim druzicovych dat

= Sentinel-2, Landsat-8

= QObrazovy zaznam zareni odrazeného od povrchu Zemeé
na ruznych vinovych délkach v oboru viditelného a
infraCerveného zareni

= QOdrazivost vegetace v ruznych vinovych délkach
souvisi s jejimi biofyzikalnimi charakteristikami — g 4 T -
moznost sledovani zdravotniho stavu vegetace ~ ' Mesriafrargd Wearnfrarss

Visiblered Visiblered

= Vegetacni indexy: normalizované rozdily dvou
spektralnich pasem

= NDVI (Normalized Diference Vegetation Index):
korelace s mnozstvim zelené biomasy, indexem
listové plochy (LAI), obsahem chlorofylu apod.

= NDWI (Normalized Difference Water Index):
korelace s mnozstvim biomasy, indexem listové 0507008 ~ 072 oaz03 014

plochy a obsahem vody Healthy Unhealthy =
®)-Jisat

e Certifikovana metodika

050-0.08 04-03




Monitoring stavu vegetace z druzicovych dat

NDWI
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Monitoring stavu vegetace z druzicovych dat
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Monitoring stavu vegetace z druzicovych dat
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Mapovani pohybu terénu pomoci druzicovy dat (SAR)

Princip multi-temporalni radarové interferometrie (MT-InSAR)

®* Méreni pohybu povrchu Zemeé z ¢asovych fad radarovych druzicovych
Same position

snimk Same geometry
& Different time
- displacement

* Rozdily fazi odrazené radarové viny mezi 2..n méfenimi ze stejného

measured in the radar
line-of-sight (LOS) direction

mista na obézné draze udava zménu polohy zemského povrchu nebo
objektu na ném (bez ohledu na pricinu pohybu)

 ,Bodova“ mérteni z ploch/objektl, odkud se odrazil signal rity ) rit2)

* Filtrace bod( na zakladé kritérii kvality
* vybirany jen kvalitni body
* Stabilni odrazivost, fazovd koherence

w2 . , v o L Swrface deformation
* Frekvence méreni: dle periody opakovanych prelet( konkrétni

druzicové konstelace: 4-46 dn

* Sentinel-1: 6 dnt (od r. 2016)

* Odhad pramérné rychlosti deformace (mm/rok) .) gisat

* Vlysledky méreni jsou relativni — vici zvolenému referenénimu bodu

Zdroj obrazku: podle ESA



® 2 zakladni mody vyhodnoceni:

* 1) ,Forenzni“: Retrospektivni mapa deformaci
* vyhodnoceni pohybi zpétné ze snimkda
dostupnych v archivu (napf. 2015-2020)

* 2) ,Proaktivni“: VEasné varovani

* cyklické vyhodnocovdni zmén trendu pohybt z novych snimkg -
®* Mapa deformaci — bodova vrstva. Pro kazdy bod:

* Rychlost pohybu (presnost: mm —cm / rok, zavisi na stabilité odrazu a mnoisfvi‘?féfénflm

*  Kumulativni posun vlivem pohybu (mm)

*  Metriky presnosti: Smérodatna odchylka, koherence (kvalita bodu) -> vyIrouf;enE bodf‘ifsl'niikoﬁ;,".’ )
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Odhad teplotnich vlivii na méreni

« Casovy priibéh pohybu a jeho charakteristiky

* Meéstskd oblast, kvalitni odrazece = nejlepsi kvalita, vysoka denzita bod

* Vegetace — nizka kvalita, nizka denzita bodd

LR

1 3. - %
K“ f ot :

* Kvalita a denzita vysledkd zavisi na krajinném pokryvu a charakteru povrch(

@) gisat

Vysledky z multi-temporalni radarove interferometrie

Rychlost deformace terénu

Annual displacement rate [mm/year]
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Temporalni profil deformace
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- Klasifikace pribé&hu deformace

+ VyVOj - Vyvoj Sumu

- Dynamika - Anomalie

- Posun za relevantni periody - varovani



Mapovani pohybu terénu pomoci druzicovy dat (SAR)

Temporalni profil bez vykyvu
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Subsidencni procesy a ohrozeni zaplavami

> Pokles povrchu muze vest ke zvyseni miry rizika zaplav v zaplavovych oblastech a jejich
okoli ¢i ohrozeni nékterych prvku infrastruktury (potrubi, kanalizace atd.)

> Zaplavy mohou vyvolat Ci urychlit subsidencni procesy
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Dekuji za pozornost

Katerina Jupova
katerina.jupova@gisat.cz
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