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Mesto Žilina
• počet obyvateľov: 80 000
• rozloha: 80 km²
• nadmorská výška: ~350 m n. 

m.
• automobilka KIA
• papierenský a chemicky 

priemysel
• Univerzita

• 8 000 študentov
• 1952 odčlenená z Prahy 
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Koncepcia senzorickej siete

• 3-úrovňová architektúra:
• akreditované stanice – referenčné 

merania (±1 ks)
• kalibrované stanice – kontrolné body 

(±10 ks)
• low-cost senzory – husté plošné 

rozmiestnenie (±100 ks)
• rôzne využitie drôtových a 

bezdrôtových komunikácií
• validácia dát a reporty z meraní
• spolupráca mesta, univerzity a 

technologickej spoločnosti
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Senzorická sieť tretej úrovne
• 150 ks senzorov
• perióda vzorkovania 10 min
• zber dát na dennej báze
• adaptívne riadenie osvetlenia
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Mobilná monitorovacia stanica kvality ovzdušia - 
akreditované merania
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Reprezentácia dát

• mestská platforma INVIPO
• integrácia nameraných dát - API
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Analýza dát z tretej úrovne senzorickej siete - teplota
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Analýza dát z tretej úrovne senzorickej senzorickej siete – PM10
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Heatmapa pre znečisťujúcu látku PM2.5 v  meste Žilina – 8 staníc, rok 2024
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Úroveň kvality 
ovzdušia

Odporúčania pre obyvateľov

Dobrá kvalita 
ovzdušia

Vykonávajte svoje obvyklé vonkajšie aktivity bez obmedzenia

Zhoršená kvalita 
ovzdušia

Seniori a chorí ľudia, tehotné ženy a malé deti: zvážte obmedzenie namáhavých 
činností vonku, obzvlášť ak sa vyskytnú zdravotné symptómy;

Celá populácia: v prípade objavenia symptómov ako dráždenie očí alebo kašeľ, zvážte 
obmedzenie namáhavých činností vonku;

Zlá kvalita ovzdušia
Seniori a chorí ľudia, tehotné ženy a malé deti: vyhnite sa namáhavým aktivitám 

vonku;
Celá populácia: obmedzte namáhavé činnosti vonku;

Kvalita 
ovzdušia

PM2,5 PM10 NO2 SO2 CO

1 h koncentrácie [µg.m-3]

dobrá 0 -25 0 - 40 0 - 40 0 - 50 0 - 2000

zhoršená >25 - 70 >40 - 100 >40 - 200 >50 - 350 >2000 - 
10000

zlá >70 >100 >200 >350 >10000

Vývoj kvality ovzdušia - PM2.5 – lokalita autobusové nástupište
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Kontrola a 
validácia 
meraných dát
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Priebežná validácia dát

Výsledok skúšky porovnateľnosti skúšaného 
vzorkovača (AG Smart stanica/SM) a referenčného 

vzorkovača MMSKO pre meranie PM2.5 12/14

AG Dáta stanica (2. 
úroveň)SM stanica (3. úroveň)



Špecializované meranie
Teplota a vlhkosť 
pôdy
• zavlažovanie parkov

Detektory 
zaplavenia
• záplavové oblasti
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Ďalšie smerovanie

• komunikácia smerom na mesto 
a občanov

• sprístupňovanie dát
• pasportizácia senzorov
• senzorická sieť Martin
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Ďakujem za pozornosť.

Ing. Ján Andel, PhD. – jan.andel@issk.sk
Ing. Peter Ďurana, PhD.  - vyjadrenia@tsmza.sk 
Assoc. Prof. Dr. Dušan Jandačka  - dusan.jandacka@uniza.sk 
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