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= V pfipadé vyuziti geotermalni energie z horninového masivu tvori znacnou ¢ast nakladi

vrty, do kterych jsou ukladany absorbéry (potrubi). V pripadé podzemnich staveb jsou tyto

v

naklady minimalni a plochy pro zisk energie radové veétsi.

V dostatecné hloubce pod povrchem Uzemi nedochazi k promrzani a teplota vyrazné

nekolisa — relativné stabilni zdroj energie pro vytapénii chlazeni.

Diky masivnim betonovym prvkim v pfimém kontaktu s horninovym masivem lze aktivovat

velké zasoby geotermalni energie.

Problematika obnovitelnych zdroji a nezavislost na spalovani fosilnich paliv nabyva

neustale na vyznamu.

Technologie geotermalnich zarizeni v dopravnich tunelech se v zahranici pouziva cca od
roku 2004.
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Hloubené tunely Razené tunely a stanice

a stanice If %

* Meélce pod povrchem

» Ve stavebni jamé Nova rakouska Razeni tunelovacimi

. Svahovana / pazena tunelovaci metoda stroji

« Klenbové nebo ramové (NRTM) (TBM)

* Monoliticky beton . Razeni élenénym vyrubem « RaZeni plnym profilem
« Ruzné tvar profilu * Pouze kruhovy profil
 Tunely, stanice, propojky atd. ¢ Pouze tunely

« Dvouplastové osténi « Jednoplastové osténi
 Stfikany a monoliticky beton Prefabrikované osténi
« SpiSe kratké a stfedni tunely SpiSe dlouhé tunely

VSechny konstrukce jsou v kontaktu s horninovym masivem a mohou mu odnimat teplo
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Priklad provadeni hloubeneho tunelu v pazene stavebni ja

me — obsyp tunelu

R
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METOD
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Razené tunely a stanice (NRTM)

Razeni s ¢lenénim plochy vyrubu — omezeni deformaci nadlozi Razena stanice metra v Budapesti
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Razené tunely a stanice (NRTM)
/
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PFi razbé tunell vznikaji
obrovské podzemni prostory
zajisténé primarnim osténim

ze stfikaného betonu.
Napf. komory pro nasazeni
tunelovacich stroja.
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Na primarni osténi ze stfikaného betonu je instalovana
hydroizola¢ni félie a nasledné smontovana vyztuz
sekundarniho monolitického osténi.
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Razene tunely a stanice (N RTM) N Beton.e'lz s,ekundarnlho OS’Eer’ll z
. B ey | monolitickeho betonu probiha po
-

" L S ey | usecich délky 10-12 m do ocelového
: : A | i . =] bedniciho vozu (hmotnost 50 - 60 t).
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Tunely razené tunelovacimi stroji (TBM)

Y

Sklad ,tybinkd“ - prefabrikovaného osténi _
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ZAKLADNI INFORMACE O TUNELOVACICH METODACH A TYPECH KONSTRUKCI

Tunely razené tunelovacimi stroji (TBM)

d Lisy pro posun tunelovaciho stroje | : N

Tybinky pfipravené k montazi

S R

Smontované prefabrikované osténi
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH
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Priklad pouziti absorpCniho okruhu v konstrukci energetické Priklad pouziti absorp€niho okruhu v konstrukci energetické

podzemni stény. Potrubi je upevnéno k vyztuzi ,armokose* pilotové stény. Potrubi je upevnéno k vyztuzi ,armokose” po

na strane pfiléhajici k horninovému masivu nebo zasypu obvodé piloty pazici konstrukce stavebni jamy hloubeného
konstrukce hloubeného tunelu nebo stanice. tunelu nebo stanice.
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH

Razené tunely a stanice (NRTM)

N

Priklad instalace energetické rohoZe v testovacim useku Na energetickou rohoz je upevnéna hydroizolacni folie a
razeného tunelu Lainzer ve Vidni. Absorb¢ni okruh je nasledné je provedena betonaz monolitického sekundarniho
integrovan do geotextilie, ktera je upevnéna na primarni osténi. Jiz vybetonovany blok sekundarniho osténi je vidét v
osténi ze stfikaného betonu. pozadi. Vyvedeni potrubi z rohoZe je ve dné tunelu.
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH

Razené tunely a stanice (NRTM)

Priklad instalace energetické rohoze v testovacim Useku Priklad instalace absorpcniho potrubi ve dné razeneho
razeného tunelu Fasanenhof ve Stutgartu. Princip je obdobny, tunelu. Pro upevnéni potrubi je pouzita ocelova sit’.
jako v pripadé tunelu Laizer ve Vidni. Jeden segment Potrubi je co nejblize primarnimu osténi. Nasledné je
absorpcéniho potrubi tvofi jeden blok osténi. provedena betonaz sekundarniho osténi.
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH
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DalSi metodou, jak ziskavat geotermalni energii z horninového masivu, je pouziti
energetickych kotev, kterymi je vyztuzovan horninovy masiv v okoli vyrubu. Kotvy jsou v
pfimém kontaktu s horninou a dochazi tak k prenosu tepla z masivu do kotvy.
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH

Tunely razené tunelovacimi stroji (TBM)

Zdroj: ZUBLIN

Absorbc¢ni potrubi je soucasti prefabrikatu tunelového osténi. Upevnéni absorpcniho potrubi k vyztuZi prefabrikatu a
Potrubi je v ramci prstence osténi spojeno do jednoho okruhu. vyvedeni potrubi k lici osténi ke spojeni v dilcich.
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH

Tunely razené tunelovacimi stroji (TBM)
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Zdroj: ZUBLIN
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NAVRH GEOTERMALNICH ZARIZENIi V TUNELECH

Tunely razené tunelovacimi stroji (TBM)

Ziskavani geotermalni energie z proudici podzemni vody centralné svedené do kanalu ve dné prefabrikovaného osténi.
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PRIKLADY ZE ZAHRANICNIi PRAXE

@ SAGASTA SEVET7 =g o oo ~ - -
Priklady vyuziti geotermalni energie v tunelech
Tunel Zemé | Provoz Zd ro! Vystavba Poznamka
energie
STUDIE VYUZ|T|’ GEOTERMA’LNf ENERGIE Silniéni tunel St. Gotthard Svycarsko 1979 Voda Konvenéni razba Vytapéni a chlazeni PTO
v . v Silni¢ni tunel Mappo-Morettina Svycarsko 1996 Voda Vytapéni rekreainiho centra Mappo
PRI VYSTAVBE METRA I.D V PRAZE Silni¢ni tunel Velky St. Bernhard Svycarsko 1999 Vzduch | Konvenéni razba Vytapéni budovy fizeni provozu
Klimatizace PTO
Silni¢ni hranicni tunel Fiissen Némecko 2019 Voda Konvencni razba omezeni ledu na volnych plochach
Silni¢ni tunel Rennsteig Némecko 2018 Voda Konvencni razba Klimatizace PTO
Zelezniéni bazovy tunel Furka Svycarsko 1991 Voda Konvencni razba Vytapéni 177 bytl+sportovni hala
Zelezniéni bazovy tunel Lotschberg Svycarsko 2007 Voda Zasobovani tepelné sité (vytapéni)
Zelezni¢ni tunel Ricken Svycarsko 1998 Voda Vytdpéni vicetcelové haly a matefské skolky
Zelezni¢ni tunel Hauenstein Svycarsko 1999 Voda Vytapéni 4 bytovych domd
Silni¢ni tunel Nanori-Toge Japonsko 2003 Hornina Temperovani vozovky proti ndmraze
Silnic¢ni tunel Linchang Cina Hornina
Silni¢ni tunel Rosenstein B10 Némecko 2022 Hornina | Konvenéni razba Z00+Botanickd zahrada
Zelezniéni tunel Seocheon Jizni Korea 2010 Hornina Vyzkum
Zelezniéni tunely Crossrail Velka Britanie Hornina TBM Délkové vytdpéni budov
Zelezniéni tunel Lainzer Rakousko 2012 Hornina |Hloubeno+NRTM Vyzkum (14-30 W/m2)
Zelezniéni tunel Stuttgart-Fasanenhof U6 Némecko 2011 Hornina | Konvencni razba Vyzkum (30 W/m2)
Zelezni¢ni tunel Jenbach Rakousko 2012 Hornina TBM Provozni budova mésta Jenbach
Zelezniéni bazovy tunel Brenner Rakousko-Itdlie| Vystavba Voda TBM Vytapéni budov (Innsbruck)
Metro Turin, linka ¢. 1 Italie 2017 Hornina TBM Vyzkum (49 W/m?2)
Metro Viden, linka U2 — Schottenring Rakousko 2008 Hornina Hloubeno
Metro Viden, linka U2 — TaborstraBBe Rakousko 2008 Hornina Hloubeno Vytapéni a chlazeni provoznich mistnosti
Metro Viden, linka U2 — Praterstern Rakousko 2008 Hornina Hloubeno stanic metra (vyzkum)
Metro Viden, linka U2 - Messe Rakousko 2008 Hornina Hloubeno
Praha 08/2023 Zisk geotermalni energie z podzemnich staveb neni novinkou, ale rozvijejici se praxi
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PRIKLADY ZE ZAHRANICNIi PRAXE

Stanice metra U2 ve Vidni

Ve - i I g 1 d : bl
4 S I A N I C E M E I RA V E VI D N I U 2 WA Ciney [T s e : V ramgci rezsiteni linky U2 videnského metra byly do éasti prostor nastu-
Ay, ny : — 3 pisté metra a zikladovych prvkd (piloty, xakladové desky, stény, atd. ) vy-
[ = e 7 & branych ciyr stanic integrovany kolektory pro jimani nizkopotencidglniho
geotermalniha tepla, které je prostiednictvim tepelnych Eerpadel neba

chladicich stroji dale vyuZito pro vytdpéni resp. chlazeni prostor stanic
metra i dalsich komerénée vyuZivanych pridruzenych prostor.

: R e a | I Z O V a, n O V r O C e 2 0 O 8 | : - - 3 \ "__ Soubor zarizeni instalovanych ve 4 stanicich metra (konkrétné Schotten-

ring, Taborstrasse, Praterstern a Messe) dosahuje v souitu cca 450 kW
tepelného vykonu o coo 230 kW vykonu pro chlozeni. Dostupné zdroje
uvadéji blizsi technicke specifikace pro stanici U2/3 Praterstern, kde ko-
fektor nizkopotencidglniho tepla (resp. absorbér v pripadé chlazeni) pred-

= Vyuziti geotermalni energie N e
u 4 stanic trasy metra U2

= Celkovy tepelny vykon TC >400 kW,
zarizeni v lété vyuzito pro chlazeni

= Primdarné kolektory umistény do stén |

Simulace energetické bilance
[vytapéni, chlazeni)

a zakladl stanic (20 tis. m?) voprihes

potreba tepla potieba chiadu

cervenec

wytdpént  chlazent [kWh/mésic]

brezen listopad

teplata primamiho okruhu (solanka) [*Q]

CHLAZENI
vyroba tepla wyroba chiadu
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STANICE CITY ROAD (LONDYN)

= Realizovano v roce 2020

Vyuziti zbytkové tepla z odtahu

Tepelny vykon TC ~ 1 MWt

Strojovna TC voda-voda nad stanici

Vytapéni blizko lezicich domu
(teplota vody ~ 75 °C)
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FAKTORY OVLIVNUJICI VYUZITI GEOTERMALNI ENERGIE Z PODZEMI

uzivatel geotermalniho zarizeni (topeni, chlazeni, namraza)

umisténi geotermalnich absorbért (odbér do 500 m od zdroje)

zpUsob vystavby tunelu (hloubeni, razeni NRTM/TBM),

stav horninového masivu a podzemni vody (dobra vodivost a akumulace)
teplota horninového masivu a vzduchu v tunelu (podle ucelu pouziti)
absorpcni prvky v tunelovych konstrukcich (typy podle zpUsobu vystavby)
postup vystavby (nezavisle na vystavbé tunelu, ochrana pred poskozenim)
rezim provozu (¢im vyssi vyuziti, tim rychlejsi navratnost — topeni/chlazeni)
typ média pro prenos tepla (smés nemrznouci kapaliny/glykol a vody)
pramér potrubi (idedlné PE-HD 25/2,3 mm nebo 32/2,9 mm)

riziko selhani (poskozeni < 3%, vymrznuti/vycerpdni geotermalni energie)
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DOSAZENA ZJISTENIi & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Usek| Oddil Usek/stanice K, -'j‘,1.;7'i:ffj]if§"i,L"Ef
SOD 14| Tratovy usek Olbrachtova — Nadrazi Kr¢ ‘/ H
— [SOD 15| Stanice Nadrazi Kr¢ 2 . etapa prizkumu [
a [SOD 16 Tratc_)vy usek NaQraZ| Pv<rc — Nemocnice Kr¢ DSP 12/2019 —
_ SOD 17| Stanice Nemocnice Krc 1.0 SRR
— |SOD 18| Tratovy usek Nemocnice Kré — Nové Dvory QAN f\_ﬁ_.f.
SOD 19| Stanice Nové Dvory ORI
SOD 20| Tratovy usek Jama Rezerva — Nové Dvory |DSP 12/2019 SEAEE TN
SOD 21| Tratovy usek Nové Dvory — Libu$ DSP 10/2013|- « . QNS AN
~ ISOD 22| Stanice Libus DSP 10/2013| - o) RN
O [SOD 23| Tratovy usek Libus - Pisnice DSP 10/2013| | i w0 VN &
— |SOD 24| Stanice Pisnice DSP 10/2013 | _,\ !
SOD 25| Tratovy usek Pisnice - Depo Pisnice DSP 10/2013| =~ |11 etapa prizkumu |
SOD 26| Stanice Depo Pisnice DSP 10/2013] =
Mérny odbé&rovy tepelny tok W/m? Geotechnicky prizkum metra D nebyl zaméfen na geotermii
Plocha osténi razeného tunelu nebo razené stanice 35 Kvalita zemského masivu Mérny odbérovy tepelny tok podie ESN EN 15 450 — viz Tab. 26
Plocha osténi hloubeného tunelu 30 doba provozu 1 800 h za rok doba provozu 2 400 h za rok
Plocha zakladové desky hloubenych stanic 24 suchd, nesoudring pada 10 Wim* 8 Wim”
Plocha obvodovych stén hloubenych stanic 5@ | Y soustanapada 20 Wi a2 30 Wi 16 Wim* o 2: Wi
Plocha pilot docasného zajisténi stavebnich jam, zaloZeni objekta 22 gfedrﬁu RaRpepd ek, 40 Wim* sz im
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DOSAZENA ZJISTENI & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Princip vypoctu teoretického tepelného vykonu

Plocha raseného Plocha Plocha | Plocha stén Plocha CELKEM | Konzervativni | Maximalni
Nazev useku tunelu/stanice hloubeného| zakladové hIoub_ené pilot PLOCHA | tepelny vykon [tepelny vykon
tunelu desky stanice [m2] [kW] [kW]
TU Olbrachtova — Nadrazi Kr¢ 21074 2402 0 0 285 23762 475 815,9
Stanice Nadrazi Kr¢ 0 0 5 859 5505 4014 15 378 308 339,0
TU Nadrazi — Nemocnice Kr¢ 19 576 0 0 0 0 19 576 392 685,1
Stanice Nemocnice Kr¢ 0 0 4168 7427 17899 | 29493 590 642,3
TU Nemocnice Kré — Nové Dvory 25513 0 0 0 0 25513 510 892,9
Stanice Nové Dvory (NRTM) 23 324 0 1132 1720 0 26 177 524 877,9
TU Nové Dvory - Libus 17 032 0 0 0 0 17 032 341 596,1
Stanice Libus 0 0 4 955 7 395 11600 | 23950 479 522,0
TU Libus - Pisnice 26 759 0 0 0 0 26 759 535 936,6
Stanice Pisnice 0 0 5422 9482 35223 | 50127 1003 1094,7
TU Pisnice - Depo Pisnice 19 894 0 0 0 0 19 894 398 696,3
Stanice Depo Pisnice 0 0 5078 5057 0 10 135 203 223,0
153172 2402 26 613 36 587 69 021 | 287 795 5756 8 322
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DOSAZENA ZJISTENi & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Rozdéleni teoretickeho zisku geotermalni energie [kW]

Konzervativni zisk (20 W/m?) geotermalni Maximalni zisk geotermalni energie
energie v [kW] z plochy podzemnich dél v [kW] z plochy podzemnich dél

= Razeného tunelu/stanice = Hloubeného tunelu = Zakladove desky » RaZeného tunelu/stanice = Hloubeného tunelu m Zakladové desky

= Stén stanice = Pilot v . .
» Stén stanice = Pilot
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DOSAZENA ZJISTENi & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Rozdéleni teoretického zisku geotermalni energie [%]

Konzervativni zisk (20 W/m?) geotermalni

energie v [%] z plochy podzemnich dél

=D

0,8%

m RaZeného tunelu/stanice = Hloubeného tunelu

m Zakladové desky Stén stanice

= Pilot

Maximalni zisk geotermalni energie
v [%] z plochy podzemnich dél

8,8% <

7,7%
0,9%

m RaZzeného tunelu/stanice ®= Hloubeného tunelu
» Zakladové desky » Stén stanice

m Pilot
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DOSAZENA ZJISTENI & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Planovana nova vystavba u stanice NadraZ| Krc dle navrhu developera

R B

- s rf

o
-

*. 5004 hotel

[m?] 0 0 5859 5 505 4014 15378
[W/m?] 35 30 24 20 22
[W/m?] 20 20 20 20 20
Moznost vyuziti geotermalni energie (W] 0 0| 140611 110102 83309 339022
» objekty komeréni povahy spole¢nost REFLECTA Development a.s. (W] 0 0 117176 110102 80 281 307 559
* soubor nékolika samostatné stojicich objektt (administrativa, hotel)
* planovana nova budova vlakové stanice (propojeni s vestibulem metra)
* planované vytapéni z vlastni plynové kotelny objektu
* predpoklada se topeni i chlazeni
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DOSAZENA ZJISTENI & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Planovana nova vystavba u stanice Nemocnice Kr¢ dle navrhu developera

- 1 £ o SO SOSGaOCOmR L R0,

¢ o‘.

MoZnost vyuziti geotermalni energie
» v blizkém okoli stanice pfipravovana smisena nebytova i bytova zastavba
* nad stanici po obou stranach ulice Videnska nové nebytové objekty Plocha | RaZeného | Hioubeného | Zakiadové [  Stén — o
+ na pravé strané (smérem z mésta) komeréni multifunkéni komplex tineluistanics | tunely desky || sfanice
 na levé strané jeden samostatny objekt pro akutni a ambulantni pédi [m’] L - =l el e =
- developerem hlavnich staveb spoleénost REFLECTA Development, a.s. Ll c] 30 2 20 22
. podvlahové plocha 40 tis. m2_ (administrativa+obchod), 20 tis. m? (zdravotni) [V\m] zg zg = oig i 523 = 732 e
» potfeba tepla a chladu 4-5 tis. MWh/rok (odhad) (W] o S 83351| 143537 357 980 539 869
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DOSAZENA ZJISTENI & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Planované nova vystavby PDS u stanice Nové Dvory
> 1 Vi | P11 oF T L=
W\ ﬂ’ e[| LI Tl T Razeného | Hloubeného Zakladové Stén —_— CELKEM
| tunelu/stanice tunelu desky stanice

23324 0 1132 1720 0 26 177

35 30 24 20 22

20 20 20 20 20
. _ . 816 352 0 27 170 34 410 0 877932
" - : o 466 487 0 22 642 34 410 0 523 538

/“’\nq ‘ 4-'.1-"1',

MoZnost vyuziti geotermalni energie
méstsky developer Prazska developerska spole¢nost (200 tis. m? plochy)
17 samostatnych blok( budov, vytapéni a chlazeni 10 az 15 tis. MWh za rok
administrativni budova a pfimo nad planovanou vétraci Sachtou stanice s
pronajimatelnou plochou cca 8 tis. m? - potieba tepla a chladu cca 300-500 MWh/rok

== e ’m
e\ Sz
=Y

Razena jednolodni stanice ,Nové dvory”
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DOSAZENA ZJISTENI & NAVRHY PRO METRO ID V PRAZE

Uzemni studie Sidli§t& a okoli budouci stanice Libu$ (Zdroj: IPR)

= I I — ";*}“’-Q'E..‘~:.‘." - -”:‘. _.;‘_0 ’_".; E “
P, AL Sis “ gt Ngh Razeného Hloubeného | Zakladové - z
X o %, Y+ et o .
' e & e A o ]. e g Voo b e “ Plocha | . - luistanice tunelu o Stén stanice Pilot CELKEM
C R RTT  dies S o WA " d
28 o ooV e o4 NS N ' A AR v 2 0 0 4955 7395 11600 23950
P R LT Y PR i 5 {_tm
g mesty Oy ¢ . "~ g \"‘i ey 2
AR S Ll Y ' ( = ; hori O [W/m?] 35 30 24 20 22
R N e m 2\ A '.q Larhor [W/m?] 20 20 20 20 20
% -
" | - . S AN L R N W] 0 0 118 915 147 903 255201 522019
'l. . —— _\‘ . .,r*"."';\ ; A '..,.:‘ W] 0 0 99 096 147 903 232001 479 000
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Moznost vyuziti geotermalni energie ‘

vétSinu pozemku mezi ul. Novodvorska, Zlatokorunska a K Jezirku vlastni spole¢nost Centrum
Nova Libu$ a Hlavni mésto Praha (snaha o slou¢eni nebyla ze strany Prahy podpofena)

schvalena studie (2020) na vystavbu 4 000 byt pro cca 10 tis. obyvatel + kancelarské budovy
pro 2 tis. zaméstnancu

Hloubena stanice ,Libus”
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\J

= 4

Razeného

Hloubeného

Ploghy: | Paendlio ogne za:::&vé Stén stanice | Pilot | CELKEM
[m?] 0 0 5422 9482| 35223| 50127

[W/m?] 35 30 24 20 2

[W/m?] 20 20 20 20 20
W] 130125 189642| 774901| 1094668
W] 108 438 189642 704 455| 1002535
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Moznost vyuziti geotermalni energie
Uzemni studie (2020) => zmé&na Uzemniho planu hl. m. Prahy.
zamér nad stanici vytvorit nové namésti a nékolik blokd budov
kombinace objektl pro bydleni i dalSi ucely
celkova hruba podlahova plocha az 200 tis. m?
nova poptavka po teple a chladu cca. 10-15 tis. MWh/rok (odhad)
ve stanci umistén vyduch s vykonem 80 tis. m3 vzduchu/hod.
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MOZNOSTI VYUZITIi GEOTERMALNI ENERGIE PRI VYSTAVBE PODZEMNICH STAVEB
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= Vyuziti geotermalni energie v podminkach hlavniho mésta Prahy neni vazano pouze na

vystavbu tuneld a stanic trasy metra |.D. Lze ji obecné vyuzit v dopravnich tunelech,
podzemnich garazich i hlubinnych zakladech budov nezavisle na technologickém postupu
vystavby.

ProtoZe v CR s touto problematikou neni mnoho zku$enosti, bylo by vhodné pfi navrhu i
vystavbé vyuzivat zahranicni zkuSenosti, zaclenit do geotechnického prizkumu i prvky pro
navrh geotermalnich zarizeni a najit prostfedky na pokusné useky pro ovéreni prognozy

uvedené ve zpracované studii.

Pri navrhu vyuziti geotermalni energie je nutné zacit jiz v projekcni pripravé a koordinovat

vystavbu se zaméry developerd a dalSich potencialnich odbérateld. Nejedna se pouze o

v

technické reseni, ale o cely soubor dodavatelsko — odbératelskych vztahd.
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Nikdy neni pozde zacit ...

Na zreleznicnim tunelu Jenbach doslo ke zméné
projektu na ndvrh zhotovitele az v pribéhu vystavby.
,Energietlibbing” byl patentovan a ziskal mezinarodni
oceneéni.

Realizace byla mozna diky vstficnému pristupu investora I
a zhotovitele R ——

fUr oberirdische Anwendungen

| INTERNATIONAL
TUNNELLING
AWARDS 2071

h 1) Iiﬂﬂ

Auszeichnung mit dem
International Tunnelling Award 2011

2
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