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1. UVOD

Cilem ptedlozené studie je posoudit vliv zmény ¢. Z 3318/18 uzemniho planu
sidelniho Utvaru hl.m. Praha na kvalitu ovzdusi, akustickou situaci a miru zdravotniho
rizika z expozice chemickym latkam v ovzdusi a z expozice hlukem.

PtedloZzené posouzeni je zpracovano pro potieby vyhodnoceni vlivii na
udrzitelny rozvoj Gzemi. Svym vyznamem by mélo slouzZit predev§im k potfebam
strategického planovani v predmétnych uzemich.

Ve studii je porovnavéna oekavana situace pro vyhledové obdobi UP hl. m.

Prahy pro stav bez navrhované zmény a po jejim odsouhlaseni. Vyhodnoceni prob&hlo
na zakladé podkladového dopravniho modelu, ktery zpracoval IPR Praha.
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2. VSTUPNI DOPRAVNI DATA

Podkladem pro vyhodnoceni zmény ¢. Z 3318/18 je dopravni model,
zpracovany IPR Praha pro vyhledové obdobi UP hl. m. Prahy [17]. Vychozi dopravni
zatizeni dle platného UP hl. m. Prahy ukazuje schéma 1, predpokladana &etnost
autobustt MHD je uvedena na schématu €. 2.

Dopravni piispévky generované odsouhlasenim navrhované zmény ¢. Z 3318/18
ukazuje schéma 3.

Podil no¢ni dopravy na hodnocenych komunikacich byl zadan dle podklada
TSK hl. m. Prahy ve vysi 5 % celodennich intenzit.

4

Schéma 1. Dopravni zatiZeni oblasti pro vyhledovy horizont UPn, vychozi stav
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Schéma 2. Pocet linek MHD pro vyhledovy horizont UPn
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Schéma 3. Dopravni piispévky generované zménou ¢. Z 3318/18
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3. AKUSTICKE POSOUZENI
3.1. HIluk v tzemi ve stavajicim stavu

Pro posouzeni lokalit byly pfevzaty vysledky z Hlukové mapy Prahy. Zakladni
informacni vrstvy hlukové mapy prezentuji hladiny hluku ve dne a v noci (deskriptory
Lacgi6n @ Laegsn). Hluk z automobilové dopravy ukazuji nasledujici mapy povrchové
dopravy. Celkova akusticka situace pro denni dobu (06:00 — 22:00) a pro no¢ni dobu
(22:00 — 06:00) prezentuje stav k roku 2016. Pro IPR Praha ji zpracovala EKOLA
group, spol. sr. 0. v roce 2017.

Hlavnim zdrojem hluku v Gzemi je automobilova doprava. Jedna se predevsim
0 hlavni silnice v uzemi, které prochéazeji v blizkosti posuzované zmény (Poncarova a
JeremiasSova).

V Uzemi lze zaznamenat v prostoru navrhované zmény ekvivalentni hladiny
akustického tlaku v pasmu od 45 do 60 dB v denni dobu a od 35 do 50 dB v noc¢ni
dobu. Obrazky 1 a 2 zobrazuji hlukovou situaci v z4jmovém Uzemi v denni (6:00 —
22:00 hod) a no¢ni dob¢ (22:00 — 6:00 hod).

Obr. 1. Hluk z automobilové dopravy v zajmovém uizemi ve dne (rok 2016)
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Obr. 2. Hluk z automobilové dopravy v zajmovém tizemi v noci (rok 2016)
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3.2.  Vypoctové body

Vyhodnoceni ekvivalentni hladiny akustického tlaku ve vypoctovych bodech
bylo provedeno v chranéném venkovnim prostoru a v chranéném venkovnim prostoru
staveb. Dle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi, se chranénym
venkovnim prostorem staveb rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pted casti jejich
obvodoveého plasté, vyznamny z hlediska pronikdni hluku zven¢i do chranéného
vnitiniho prostoru bytovych domi, rodinnych domt, staveb pro ptedSkolni a Skolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socidlni ucely, jakoZ 1 funkcné
obdobnych staveb.

Podle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané¢ zdravi pfed neptiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéSich ptedpist je poté prostorem vyznamnym
Z hlediska pronikani hluku prostor pted vyplni otvoru obvodového plasté stavby
zajistujici pfimé ptirozené vétrani, za niZ se nachazi chranény vnitini prostor stavby,
pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak. Prostorem vyznamnym muze
byt stejné tak boc¢ni fasada domu s okennimi prvky, kterd je méné hlukové zatizena
nez ¢elni fasada domu, kterd tak nema chranény venkovni prostor stavby definovan,
blize schéma 4.

Schéma 4. Definice chranéného venkovniho prostoru staveb

Chranényvenkovni
prostoristavby

Chranény
venkovni
prostor,
stavby

Chranény
venkovni
prostor
stavby

Nuceny pfivod vzduchu

Ve studii jsou vyhodnoceny akustické dopady u staveb, které by mohly byt
posuzovanym navrhem vyznamnéji zasazeny. Jednd se 0 vybrané objekty v mistech,
kde dojde vlivem navrhované zmény k vyznamnym tpravam dopravnich pomé&ra.

Vypocet v bodech byl proveden na hranici chranéného venkovniho prostoru
staveb (tj. 2 m od fasddy hodnocenych objekti) ve vySce prvniho chranéného
a posledniho nadzemniho podlazi. Seznam hodnocenych bodl prezentuje tabulka 1,
jejich umisténi ukazuje schéma 5.
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Tab. 1. Seznam vypoctovych bodi

Body Chranény prvek Pocet NP Vyuziti Umisténi

1 byt 8 bytovy diim Vlachova 1508/14

2 byt 8 bytovy dim Habova 1562/4

3 byt 8 bytovy dim Vackova 1560/10

4 byt 8 bytovy diim Vackova 1552/8
5-8" byt — bytové domy Komplex zadpadniho mésta )

K Objekty byly zprovoznény po roce 2016, V jejich navrh je reflektovano vyhledové vyssi dopravni a tim
i hlukové zatiZzeni uzemi

Schéma 5. Rozmisténi vypoctovych bodi

@ Vypottovy bod
D Zapadni mésto 4

2] zmena 331818 ’
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3.3. Metodika vypoctu

Modelovani hlukové zatéze bylo provedeno pomoci programu Hluk+, verze
14.05. Profi [2]. Program umoziuje vypocet hladin hluku ve venkovnim prostiedi,
zpusobeného dopravnimi a staciondrnimi zdroji akustického zatiZzeni. Program
je kompatibilni s "Metodickym navodem pro méfeni a hodnoceni hluku
Vv mimopracovnim prostiedi" (Véstnik MZ CR, &astka 11/2017 ze dne 18. 10. 2017)
[5]. Soucasné zahrnuje metodiku ,,Vypocet hluku z automobilové dopravy — Manual
2018 — verze 2020 autorizovany RSD CR [3], ktera byla projednana, posouzena
aschvalena Centralni komisi Ministerstva dopravy CR dne 5. 2. 2019, zn.
90/2019-10-UPR/3 a zmény v aktualizaci 2020 byly akceptovany MiniSterstvem
zdravotnictvi CR dne 30. 11. 2020 pod ¢.j. MZDR 201516/2019-14/QVZ.

Na zaklad¢ grafického =zadani konkrétni situace a podrobnych dat
0 posuzovaném zdroji hluku model umoznuje:
= vypocet hluku v jednotlivych vybranych bodech,
= vypocet polohy charakteristickych izofon Laeg,

* vyhodnoceni plo§ného rozloZeni hluku v zadanych pasmech Lagg.

Program Hluk+ pracuje na zdkladé¢ metody raytracing, pracuje s 3D vypoclty
a automaticky pouziva vicenasobnou difrakci. Model zohlediiuje podélny profil
hodnocenych komunikaci vcéetné zafezil, ndsypi, estakdd a jejich vliv na Sifeni
zvukovych vin. V modelu byl zohlednén digitalni model terénu Gizemi.

Vypocty byly provedeny pro denni i no¢ni dobu. Podil denni a no¢ni dopravy
byl urcen na zdkladé¢ dopravnich podkladii TSK hl. m. Prahy, stejné tak rychlost na
komunikacich. Intenzity dopravy byly zaddny v dé€leni na automobily do 3,5 tuny
(osobni automobily) a automobily s hmotnosti nad 3,5 tuny (nakladni automobily).
Nejistota vypoctu je uvadéna v hodnoté + 2 dB. Terén byl posuzovan jako plné
odrazivy, vysledky jsou na strané¢ bezpecnosti.

V modelovych vypoctech byly uvazovany standardni odrazy od fasad objekti,
korekce pro odraz od stén byla uvazovana ve vysi 3 dB (Cinitel pohltivosti stén = 0).
Zaucelem porovnani hodnot s hygienickym limitem je hodnocen pouze dopadajici
hluk, tj. bez odrazu od prilehlé fasady, ktery je stanoven vypoctem.

11
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3.4. Nejvyssi pripustné hodnoty venkovniho hluku

Zékladni poZzadavky na ochranu obyvatel pfed hlukem jsou stanoveny v zakoné
¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ veiejného zdravi, v § 30. Tento zdkon mj. uklada
vlastnikiim, resp. spravcim pozemnich komunikaci, Zeleznic a dalSich objektt, jejichz
provozem vznika hluk (zdroje hluku), povinnost zajistit technickymi, organiza¢nimi
a dalSimi opatfenimi, aby hluk neptekracoval hygienické limity upravené provadécim
pravnim predpisem pro chranény venkovni prostor, chranéné vnitini prostory staveb
a chranéné venkovni prostory staveb a aby bylo zabranéno nadlimitnimu pfenosu
vibraci na fyzické osoby v chranéném vnitfnim prostoru stavby.

* Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou
uzivany k rekreaci, lazeiiské 1é¢ebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich
a zemé&délskych pozemkd.

* Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m
pred Casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci
do chranéného wvnitiniho prostoru bytovych domt, rodinnych domu, staveb
pro ptedskolni a skolni vychovu a vzdé€lavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely,
jakoz 1 funk¢éné obdobnych staveb. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska
pronikani hluku, stanovi provéadéci pravni predpis.

* Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach
zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socidlni Ucely a ve funkcné
obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle
véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zdkladé vlastnického, ndjemniho nebo
podndjemniho prava souvisejictho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu,
najmem nebo podnajmem bytu v nich.

Pro zjednoduseni je v textu zminovana chranéna zastavba, tedy zastavba, ktera
ma dle zdkona €. 258/2000 Sb., definovany chranény venkovni prostor stavby.

Vzhledem k tcelu a vétsi srozumitelnosti studie je v textu pouzivano slovo hluk
misto vécné spravného vyrazu akusticky tlak, rovnéZz se v textu automaticky rozumi,
ze hodnota hluku (akustického tlaku) je uvazovédna s vahovym filtrem A.

Hlukové limity pro venkovni hluk stanovuje nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,
0 ochran¢ zdravi pfed neptiznivymi U¢inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich
ptedpisti [1]. Limity ekvivalentnich hladin akustického tlaku A ve venkovnim prostfedi
se stanovi jako soucet zakladni hladiny Laeqt = 50 dB a nékteré z korekci uvedenych
v tabulce 2 (korekce se nescitaji). Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor
staveb pricita dalsi korekce -10 dB.

12
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Tab. 2. Stanoveni hlukovych limiti dle NV €. 272/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich piedpist

Korekce [dB
Zpusob vyuziti izemi [dB]

1) 2) 3) 4)

Chranéné venkovni prostory ostatnich staveb a chranéné ostatni

, 0 +5 +10 +20
venkovni prostory

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojt a hluk ze ZelezniCnich stanic zaji$tujicich vlakotvorné prace, zejména
rozfadovani a sestavu nékladnich vlakt, prohlidku vlakd a opravy vozi. Pro hluk ze ZelezniCnich stanic zajist'ujicich
vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu ptede dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro no¢ni dobu dalsi korekce
+5dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, neni-li dale uvedeno jinak, na silnicich III. tfidy, mistnich komunikacich III.
tiidy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdgjsich predpist.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II. tfidy v uzemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je ptevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije se
pro hluk z dopravy na drahdch v ochranném pasmu drdhy. Pouzije se pro hluk z dopravy na tramvajovych a
trolejbusovych drahach vedenych po silnicich 1. a II. tfidy a mistnich komunikacich 1. a II. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Na uzemi jednotlivych zmén byly stanoveny hygienické limity hluku pro
stavajici zastavbu. Pro navrh stanoveni hygienickych limitii na vybrané komunikacni
siti bylo provedeno posouzeni moznosti vyuziti institutu staré hlukové zatéze. Vychozi
hodnota pro stanoveni hygienického limitu hluku ze silni¢ni dopravy je akustické
zatizeni k rozhodnému datu 1. 1. 2001. Korek¢ni hodnota pro vozovy park mezi rokem
2000 a posuzovanym stavem byla zapocitana ve shod¢ se schvalenou ipravou Manualu
2018 — wverze 2020 ve vysi 1,5 dB. Vliv opotiebeni povrchu vozovky mezi
posuzovanymi ¢asovymi horizonty nebyl uvazovan.

Dle vyjadfeni Ministerstva zdravotnictvi lze starou hlukovou zatéz tolerovat do
doby, nez dojde k navyseni hluénosti o vice nez 2 dB od 1. 1. 2001 (rozhodné datum),
k datu realizace zaméru (datum posouzeni). Pokud by doslo vlivem zaméru k navysSeni
hluku o vice nez 2 dB, nelze v daném uzemi korekci pro SHZ dale pouzit. Limitni
hranici je 70 dB v denni dobu a 60 dB v no¢ni dobu, navrhované hygienické limity
hluku nemohou ptekrocit tyto hodnoty. Navrh nenahrazuje vyjadfeni orgdnu ochrany
vetejného zdravi. Posouzeni je potieba brat jako ndzor odborného pracovisté. Konecné
stanoveni limitl a zadvérecnd hodnoceni jsou v kompetenci mistné ptislusného organu
ochrany vefejného zdravi. Zakladni hygienické limity pro hluk ze silni¢ni dopravy
ukazuje tabulka 3.

Tab. 3. Limity hlukové zatéZe pro chranény venkovni prostor staveb

Hygienicky limit pro chrianény venkovni prostor stavajicich staveb Laeg 622 [AB] | Laeg 20.6 [dB]
Hygienicky limit pro hluk z provozu na hlavnich komunikacich 60 50
Hygienicky limit pro hluk z provozu na vedlejsich komunikacich (I11. tfidy) 55 45
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Pouzité intenzity dopravy a rozsah sledované sit€¢ v roce 2000 ukazuji
schémata6 a 7 dle podkladi IPR Praha. Na zdklad¢ dopravnich podkladd byly
Vv definovanych vypoctovych bodech modelovym vypoctem stanoveny ekvivalentni
hladiny akustického tlaku v denni a no¢ni dobu, shrnuti vysledkii uvadi tabulka 4.
Schéma 6. Dopravni zatiZeni oblasti pro rok 2000 (individualni doprava)

i zadame

Schéma 7. Dopravni zatiZeni oblasti pro rok 2000 (hromadna doprava)

#" z3s18/18

i z3sisie
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Ovéfeni moznosti vyuZiti institutu staré hlukové zatéZe bylo provedeno
U objekti zkolaudovanych ptfed rokem 2000, které jsou soucasné¢ ovliviiovany
stavajicimi dopravnimi zdroji hluku. Navrh hygienickych limith pro silni¢ni dopravu
V jednotlivych bodech u hodnocené zastavby uvadi nasledujici tabulka.

Tab. 4. Navrhované hygienické limity pro silni¢ni dopravu

Lqu, den [d B]

Lqu, noc [d B]

Navrhovany hygienicky limit
hluku pro silniéni dopravu

Vip. | Viika - -
bod | [NF] Sta‘z’o‘ggoce ey Stago‘ggoce ey Lean cen [AB] | Lega, noc [dB]
7 3318/18 7 3318/18

1| 1 492 50,6 20,1 416 60 50

1| 8 54,5 56,0 455 47,0 60 50

2 | 1 187 50,3 39,6 41,3 60 50

2 | s 547 57.4 45,7 48,4 60 50

3 | 1 532 54,6 44,2 456 60 50

3 | 8 54,9 56,6 459 476 60 50

4 | 1 56,0 57,0 26,9 48,0 60 50

4 | s 56,0 57,0 26,9 48,0 60 50

V uzemi byly pouzity zdkladni hygienické limity.
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3.5. Vysledky modelovych vypoéti
3.5.1. Stav bez provedeni zmény — vychozi stav

V uzemi byly u stavajici obytné zastavby (vypoctoveé body 1 az 4) vypocteny
ckvivalentni hladiny akustického tlaku ze silni¢ni dopravy Vv rozmezi od 50,2 dB do
57,4 dB v denni a od 41,3 dB do 48,4 dB v noc¢ni dobu.

Navrhované hygienické limity pro hluk ze silni¢ni dopravy jsou v Gzemi ve
vypoctovych bodech splnény. Akustickou zatéZ v denni a no¢ni dobu pied
odsouhlasenim posuzované zmény ukazuje tabulka 5. Izofony pro denni i no¢ni dobu
pro celkové hlukové zatizeni jsou znazornény na obrazcich 3 a 4.

3.5.2. Stav po odsouhlaseni zmény ¢. Z 3318/18

Vlivem odsouhlaseni posuzované zmény ¢. Z 3318/18 dojde v tizemi k navySeni
hlukové zatéze. To se projevi zejména v bezprosttedni blizkosti navrhované zmény
u objektti zapadniho mésta, které budou dle piedpokladu nucené odvétravany. Objekty
nebudou mit legislativou vymezeny chranény venkovni prostor stavby, uvedené
posouzeni V prostoru zapadniho mésta (vypoctove body 5 az 8) je pouze doplikove.

Vlivem distribuce dopravy po piipojeni na JeremidSovu ulici nepiekro¢i narist
hlukové zatéze podél piijezdovych a odjezdovych tras 0,1 dB v denni dobu, v no¢ni
dobu se hlukové zatizeni nezméni. Jedna se o velmi malé zmény, hlukové zatizeni
oblasti se pozorovateln¢ nezméni.

Detailni vyhodnoceni akustick¢ zatéze v zdjmovém tUzemi (pusobeni
automobilové dopravy) ve vypoctovych bodech pfed a po odsouhlaseni navrhované
zmény ¢. Z 3318/18 je uvedeno v tabulce 5. Izofony pro denni i no¢ni dobu pro
celkové hlukové zatizeni jsou znazornény na obrazcich 5 a 6.

Tab. 5. Hlukova zatéZ ze silni¢ni dopravy pro zménu &. Z 3318/18, vyhled UP —
dopadajici hluk [dB]

» Vyhled UPn — silniéni sit’ v iizemi dle platného UPn
Bod ‘EKfF',‘]a L peq, 022 [dB] — denni doba L peq, 22.6 [dB] — nocni doba
Vychozi stav | Po zméné | Rozdil | Hyg. limit | Vychozi stav | Po zméné | Rozdil | Hyg. limit
1 1 50,5 50,6 0,1 60,0 41,6 41,6 0,0 50,0
1 8 55,9 56,0 0,1 60,0 47,0 47,0 0,0 50,0
2 1 50,2 50,3 0,1 60,0 41,3 41,3 0,0 50,0
2 8 57,4 57,4 0,0 60,0 48,4 48,4 0,0 50,0
3 1 54,6 54,6 0,0 60,0 45,6 45,6 0,0 50,0
3 8 56,6 56,6 0,0 60,0 47,6 47,6 0,0 50,0
4 1 57,0 57,0 0,0 60,0 48,0 48,0 0,0 50,0
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. Vyhled UPn - silniéni sit’ v vizemi dle platného UPn
Bod \Emsl:l)(]a L aeq, 6-22 [dB] — denni doba L pcq, 22-6 [dB] — no¢ni doba
Vychozi stav | Po zméné | Rozdil | Hyg. limit | Vychozi stav | Po zméné | Rozdil | Hyg. limit

4 8 57,0 57,0 0,0 60,0 48,0 48,0 0,0 50,0
57 2 58,7 59,1 0,4 60,0 49,4 49,6 0,2 50,0
6" 2 51,2 52,8 1,6 55,0 42,3 43,4 11 45,0
77 2 55,6 55,7 0,1 60,0 46,4 46,4 0,0 50,0
8" 2 53,5 53,7 0,2 55,0 43,9 44,0 0,1 45,0

") doplitkové posouzeni, objekty nebudou mit legislativou vymezeny chranény venkovni prostor stavby. Pro
pfipad, kdy budou mit vymezeny chranény venkovni prostor stavby, byl pro objekty navrzen hygienicky limit,
ktery nebude vlivem odsouhlaseni zmény piekrocen.

3.6. Navrh opatreni

Vliv oCekavané akustické zatéZze v uzemi na obyvatele predmétné plochy nebyl
detailné posuzovan. Jako opatfeni v ramci navazujicich etap ptipravy projektu
navrhujeme posoudit vhodnost umisténi pfipadnych obytnych ploch s definovanym
chrdnénym venkovnim prostorem stavby, tedy fasadami, které budou vyznamné
Z hlediska pronikdni hluku do chranéného vnitiniho prostoru objektd. Pokud bude
V prostoru navrhované zastavby ptekrocen hygienicky limit pro hluk z provozu
hodnocenych zdrojl, bude navrZzeno nucené odvétrani vnitinich chranénych prostor pii
zajisténé dostatecné vzduchové neprizvucnosti obvodového plasté stavby. Pripadné 1ze
vyuzit prosklené predsazené fasady, Gplné zaskleni terasy, lodZie nebo balkonu.

Kromé zmén dopravni zatéze na nejblizSich vefejnych komunikacich bude do
okoli pusobit také hluk z provozu na vlastni plose. Jedna se o provoz stacionarnich
zdroja hluku, jejichz akustické ptispévky u nejblizsi chranéné zastavby jsou limitovany
legislativou a po konkretizaci zdrojii budou v navazujici projektové dokumentaci
vlastniho zaméru vybrany tak, aby spliiovaly stanovené limity.

3.7. Zavérecné zhodnoceni
Ve vychozim stavu lze v feSeném tzemi oc¢ekavat plnéni hygienickych limita.

Vlivem odsouhlaseni posuzované zmény ¢. Z 3318/18 dojde pouze
Kk minimalnimu dopravnimu pfitizeni. Podél hlavnich ptijezdovych a odjezdovych tras
dopravy generované odsouhlasenim dané plochy se akustické zatizeni u stavajici
chranéné zastavby v nocni dobu nezméni, vV denni dobu nepiekro¢i nértst hlukové
zatéze 0,1 dB.

Celkové Ize vliv zmény UP ¢&. Z 3318/18 hodnotit jako akceptovatelny.
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Obr. 3. Laeq [6 aZ 22 hod], vychozi stav, izofony ve vySce 4 m nad terénem
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ODbr. 5. Laeq [6 aZ 22 hod], stav po zméné, izofony ve vySce 4 m nad terénem
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D zména Z 3318/18

Obr. 6. Laeq [22 aZ 6 hod], stav po zméné, izofony ve vySce 4 m nad terénem

[

L [dB]

Aeq,22-6

<25dB

3 25-30dB
30-35dB
“]0 35-40dB
Z2J 40-45dB
2248 15.50dB
B -0

® vypoétovy bod

== == gutomobilova doprava

D zména Z 3318/18

19



ZMENA C. Z 3318/18

"‘em AKUSTICKE POSOUZENI, HODNOCENI VLIVU NA KVALITU OVZDUSI,

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELC) HODNOCENI VLIVU NA LIDSKE ZDRAVI

4. HODNOCENI VLIVU NA KVALITU OVZDUSI
4.1. Soucasny stav kvality ovzdusi

Soucasny stav kvality ovzdusi v feSen¢ lokalité je moZné vyhodnotit na zakladé
pétiletych priméri koncentraci znecistujicich latek (od roku 2016 do roku 2020)
publikovanych CHMU pro potieby zakona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi [8].
Tato data jsou uvadéna pro ctverce 1x1 km.

Tabulka 6 ptiblizuje primérné hodnoty imisni zatéze v lokalité zmény a jejich
porovnani s hodnotami imisnich limitu.

Tab. 6. Prumérné hodnoty koncentraci za obdobi 2016 — 2020

Znelistujici latka | Velic¢ina Jednotka | Zajmové izemi | Imisni limit | . . Po.dll. na
imis. limitu (%)
Arsen roéni primér ng.m'3 3,3-35 6 55,0 - 58,3
Kadmium roéni pramér ng.m> 0,2 5 4
Olovo ro¢ni pramer ng.m> 6 500 1,2
Nikl roéni pramér ng.m> 0,7 20 35
oxid sificity 4. nejv. denni pramér pg.m> 8,7-9,3 125 7,0-74
Castice PMyq 36. nejv. denni primér pg.m'3 36,7-37,3 50 73,4 74,6
Castice PMyq roéni pramér pg.m'3 215-21,6 40 53,8 -54,0
Castice PM;5 ro¢ni primeér ug.m’3 16,1 -16,4 20 80,5-82,0
Benzen ro¢ni primeér pg.m> 1 5 20
benzo[a]pyren ro&ni pramér ng.m* 1,1-1,3 1 110 — 130
oxid dusicity ro¢ni primér ug.m'3 17,2 -17,7 40 43,0 -44,3

Pozn.: Hodnoty ptesahujici imisni limit jsou uvedeny tu¢né

Z tabulky 6 je patrné, ze v pétiletém priméru nedochazi v uzemi, v némz je
zména UP lokalizovana, k piekratovani imisnich limiti Zadné zneGistujici latky
s vyjimkou benzo[a]pyrenu, k jehoz koncentracim se pouze piihlizi. Hodnoty IH, B[a]P
v feSené lokalit¢ dosahuji 110 — 130 % imisniho limitu.

Z ostatnich latek jsou nejvyssi hodnoty vzhledem k imisnimu limitu vykazovany
primérné rocni koncentrace PM; 5, které¢ dosahuji 82 % limitu. Nejvyssi 24-hodinové
koncentrace PMy, (36. nejvyssi hodnota) dosahuji 75 % limitu. Koncentrace ostatnich
zneciStujicich latek jsou pod trovni 58 % limitnich hodnot.

V blizkém okoli feSené lokality se nenachdzi zadnd stanice méteni kvality
ovzdusi, zafazend do systému ISKO.
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4.2. Modelované zneciSt'ujici latky a prislu§né imisni limity

Jako modelové imisni veliCiny jsou v této studii zpracovany primérné rocni
koncentrace oxidu dusicitého, suspendovanych ¢astic frakci PMo a PM; s, benzenu a
benzo[a]pyrenu. Jedna se o reprezentativni imisni veli¢iny pro vyhodnoceni vlivi
automobilové dopravy na kvalitu ovzdusi.

Vysledky modelovych vypoctl jsou vyhodnoceny ve vztahu k imisnim limitim,
které urcuji pfipustnou uroven znecisténi ovzdusi. Jejich hodnoty jsou pro jednotlivé
znecistujici latky stanoveny Ptilohou €. 1 zakona ¢. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi.
Vypocty byly provedeny pro primérné rocni koncentrace posuzovanych polutantd,
které 1épe charakterizuji mozna rizika ovlivnéni lokality nad inosnou mez.

Tab. 7. Limitni hodnoty pro ochranu zdravi — primérné ro¢ni koncentrace hodnocenych

polutanti
Latka Imisni limit
Oxid dusicity 40 pg.m*
Suspendované castice PMy, 40 pg.m?
Suspendované ¢astice PM; 5 20 ug.m*
Benzen 5 pg.m*
Benzo[a]pyren 1ng.m?®

4.3. Zdroje emisi zne€iSt’ujicich latek

Jako zdroj znegistovani ovzdu$i souvisejici s posuzovanou zménou UP
¢. 3318/18 byla hodnocena automobilova doprava na komunikacich v feSeném tzemi
(dle rozsahu dopravniho modelu IPR Praha (viz kap. 2).

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byl pouzit model MEFA 13 [9]. Ve
vypo¢tu byla zohlednéna dynamickd skladba vozového parku (podily vozidel
bez katalyzatoru a automobild spliujicich jednotlivé limity EURO) pro tzemi hl. m.
Prahy. V pfipad¢ hodnoceni suspendovanych ¢astic PM;o a PM, s a benzo[a]pyrenu
byly vedle sazi, emitovanych pfimo spalovacimi motory do ovzdus$i (tzv. primérni
prasnost), vypocCteny také emise Ccastic zvifenych projizdgjicimi automobily
(resuspenze) [10].

Pii vypoctu produkce emisi z automobilové dopravy byl také uvazovan vliv
studenych startii zaparkovanych automobilli. Pro stanoveni tzv. viceemisi ze studenych
starti je pouzivan vypocetni postup, ktery zohlediiuje skutecnost, ze vozidlo se
studenym motorem produkuje vétSi mnozstvi emisi oproti optimalnimu rezimu, a navic
katalyzatory vozidel maji snizenou ucinnost.

21



vuters,

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU

ZMENA C. Z 3318/18

AKUSTICKE POSOUZENI, HODNOCENI VLIVU NA KVALITU OVZDUSI,
HODNOCENI VLIVU NA LIDSKE ZDRAVI

Tabulka 8. shrnuje porovnani produkce emisi z dopravy ve vychozim stavu a
stavu se zménou UP ¢&. Z 3318/18.

Tab. 8. Emise z automobilové dopravy — zména UP &. Z 3318/18

Emise
Stav d?::iii* benzen g?\jltli;ﬁ S?\;t:gﬁ B[a]P™"
(t.rok™ (g.rok™)
Vyhledovy horizont UPn — vychozi stav 7,14 0,28 6,40 1,95 189,73
Vyhledovy horizont UPn — stav po zméné 3318/18 7,28 0,29 6,51 1,98 193,64
Rozdil 0,14 0,01 0,11 0,03 3,91

* produkce NO; predstavuje 3 — 10 % NOx “zahrnuje primarni pradnost a sekundarni prasnost z dopravy

Na zéklad¢ wvelikosti navrhované plochy a predpokladaného vyuziti byl
proveden odhad produkce emisi pii spalovani zemniho plynu pro vytapéni objekta.
Emisni bilanci na zakladé zjednoduSeného vypoctu uvadi nasledujici tabulka.

Tab. 9. Emise znec¢ist’ujicich latek ze spalovani zemniho plynu

Emise
castice PMyy | castice PM35 | oxidy dusiku benzo[a]pyren
(kg.rok™) (g.rok™)
15 | 15 | 77,5 0,004

Do modelovych vypoctl bylo zahrnuto kompletni imisni pozadi tvofené vSemi
zdroji znecCiStovani na Gzemi Prahy, v€etné pfenosu znecisténi ze vzdalenych oblasti
CR a ze zahrani¢i. Udaje o imisnim pozadi v predkladané studii vychazeji
z modelového vypoctu, jenz je z hlediska zdrojovych sestav, pouzitych metodik
I vysledktt modelovani prakticky shodny s vystupy projektu ,,Modelové hodnoceni
kvality ovzdusi na izemi hl. m. Prahy — Aktualizace 2020 [14]. Vyjimkou je sestava
vétrnych riZic, u nichZ jsou v souladu s metodickym pokynem MZP pouzity primérné
hodnoty za obdobi let 2008 — 2017. Jedna se o vypocet koncentraci znecist'ujicich latek
z témét 19 000 bodovych, plosnych a liniovych zdrojti, vCetné dalkového pienosu
zne€isténi z mimoprazskych zdroji. Do hodnot imisni zéatéze suspendovanymi
prachovymi ¢asticemi frakce PM;g | PM, 5 je zahrnuta primarni prasnost z dopravy a
resuspenze z dopravnich i nedopravnich zdroju.
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4.4. Pouzita metodika vypoctu

Pro vypocet byl pouzit model ATEM [13], ktery je ve vyhlasce ¢. 330/2012 Sb.
uveden jako jedna z referenénich metod pro imisni modelovani. Jedna se o gaussovsky
disperzni model rozptylu zneciSténi, ktery imisni situaci hodnoti na zakladé
podrobnych klimatologickych a meteorologickych udajt [15, 16]. Model je zaloZen na
stacionarnim feSeni rovnice diflize pasivni pfimési v atmosferte.

Model umoznuje:

» vypocet zneCiSténi ovzdusi plynnymi latkami a prachovymi casticemi od velkého
poctu bodovych, liniovych a plosnych zdrojti znecistovani ovzdusi

» vypocet charakteristik znecisténi v husté pravidelné i nepravidelné siti referencnich
bodl tak, aby vysledky mohly byt dale zpracovany naptf. pomoci geografického
informacniho systému (GIS) a podany v mapové forme

= vypocet znecisténi v relativné komplikovaném terénu

» vypocet na zakladé¢ vétstho poctu vétrnych rizic, pricemz kazdd z nich je
charakteristickd pro urCitou cast modelové oblasti a popisuje vétrné poméry v této
oblasti.

Model zohlediiuje odstraiiovani latek z atmosféry a transformaci oxidu
dusnatého na oxid dusiCity. Pro vypocet koncentrace NO, se vychazi z vypoctu
koncentrace NO,, avSak ve vstupnich datech musi byt zadan emisni pomér NO,/NOy
a tento pomér je nutno znat pro kazdy jednotlivy zdroj. Na zaklad€ vzdalenosti zdroje
a referen¢niho bodu a rychlosti proudéni v Grovni usti zdroje je nejprve urcen cas,
ktery je nutny k prekonani dané vzdalenosti. Nasledné je vypoCten imisni pomér
NO,/NO,, ktery zavisi na této ¢asové hodnoté, vychozim poméru NO,/NOy a limitnim
poméru NO,/NOy dle meteorologickych podminek.

4.5. Vysledky modelovych vypoéti

Na zdkladé¢ emisni bilance byly provedeny modelové vypocty imisni zatéze
V hodnocené lokalité. Obrazky 7 — 17 ukazuji rozmisténi vypoctovych bodl a imisni
pole pro sledované imisni charakteristiky. Vypocet byl proveden v pravidelné
trojihelnikové siti referen¢nich boda s krokem sit¢ 50 m. V modelovych vypoctech
bylo zohlednéno okoli posuzovaného zadméru véetné piijezdovych a odjezdovych tras.
Referenéni body pokryvaji plochu o rozloze cca 1,3 km® Vypoletni oblast byla
zvolena tak, aby zahrnovala jak samotny zamér (zménu UP SU hl. m. Prahy), tak i
prilehlé okoli, které mtize byt jeho provozem zasazeno.
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Obr. 7. Rozmisténi vypoctovych bodu a zdroju zneciSt’ovani ovzdusi, Z 3318/18
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V nésledujicim piehledu jsou shrnuty vysledky provedenych modelovych
vypocti.

45.1. Prumérné ro¢ni koncentrace oxidu dusic¢itého

Ve vychozim stavu byly v prostoru zmény vypocteny hodnoty na urovni od 20,0
do 20,5 pg.m>. V celém zdjmovém uzemi lze zaznamenat koncentrace v rozmezi 19,5
— 22,2 ug.m'3. Vlivem hodnocené zmény lze na zakladé vysledkt modelovych vypocta
otekavat nartist imisni zatdZe, nejvyse do 0,13 pg.m® a to podél Ferrariho a
Klementovy ulice, podél kterych je navrhovana obytna zastavba. Imisni pole ukazuji
obr.8a9.

Imisni limit pro primérné ro¢ni koncentrace oxidu dusicitého je stanoven ve
vy§i 40 pg.m™. Jak vyplyva z provedeného modelového hodnoceni, Ize ve vychozim
stavu oéekavat koncentrace pod hranici 56 % limitni hodnoty, pfi¢emz vliv zmény UP
SU hl. m. Prahy bude maly a nedojde k piekroeni imisniho limitu.
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4.5.2. Prumérné ro¢ni koncentrace benzenu

Ve vychozim stavu byly v prostoru zmény vypocteny hodnoty na trovni do
0,80 pg.m>. V celém zajmovém tGzemi lze zaznamenat hodnoty v rozmezi 0,72 —
0,98 pg.m™. Vlivem hodnocené zmény lze oekavat narist imisni zatéZe nejvyse na
trovni 0,007 pg.m?> a to podél Ferrariho ulice, kde je také navrhovana obytna
zastavba. Imisni pole ukazuji obr. 10 a 11.

Imisni limit pro primérné rocni koncentrace benzenu je stanoven ve vysi
5 pg.m’S. Jak vyplyva z proveden¢ho modelového hodnoceni, 1ze ve vychozim stavu
o¢ekavat koncentrace nejvyse na hranici 20 % limitni hodnoty, pfi¢emz vliv zmény UP
SU hl. m. Prahy bude velmi maly a nedojde k piekroéeni imisniho limitu.

45.3. Prumérné rocni koncentrace suspendovanych castic PM;q

Ve vychozim stavu byly v prostoru zmény vypoéteny hodnoty od 21,7 do
22,7 ug.m™. V celém zajmovém Gzemi lze odekavat koncentrace v rozmezi 19,7 —
24,2 pg.m'3. Vlivem hodnocené zmény byl vypocten narlist imisni zatéZze nejvyse na
trovni 0,12 pg.m™, a to podél Ferrariho a Klementovy ulice, podél kterych je
navrhovana obytnd zastavba. Imisni pole ukazuji obr. 12 a 13.

Imisni limit pro primémé ro¢ni koncentrace suspendovanych c¢astic PMyq je
stanoven ve vysi 40 ug.m'3. Jak vyplyva z provedeného modelového hodnoceni, 1ze ve
vychozim stavu ocekavat koncentrace pod hranici 61 % limitni hodnoty, pficemz vliv
zmény UP SU hl. m. Prahy bude maly a nedojde k pfekroéeni imisniho limitu.

45.4. Priamérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic PM; s

Ve vychozim stavu byly v prostoru zmény vypoéteny hodnoty okolo 15 pg.m™.
V celém zajmovém uzemi lIze koncentrace zaznamenat v intervalu 14,5 — 15,8 ug.m™,
Vlivem hodnocené zmény bude dle vysledki modelovych vypocti dosahovat narist
imisni zatéZe nejvyse 0,04 pg.m™, a to podél Ferrariho a Klementovy ulice, podél
kterych je navrhovana obytna zastavba. Imisni pole ukazuji obr. 14 a 15.

Imisni limit pro primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych castic PM;s je
stanoven ve vy3i 20 pg.m™. Jak vyplyva z provedeného modelového hodnocenti, 1ze ve
vychozim stavu ocekdvat koncentrace nejvySe na hranici 79 % limitni hodnoty,
pficemz vliv zmény UP SU hl. m. Prahy bude velmi maly a nedojde k piekrodeni
imisniho limitu.
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45.5. Prumérné rocni koncentrace benzo[a]pyrenu

Ve vychozim stavu byly v prostoru zmény vypocteny hodnoty na trovni 0,73 —
0,80 ng.m"°’. V celém GOzemi lze ocekdvat koncentrace od 0,71 do 1,03 ng.m'3,
nadlimitni hodnoty byly vypocteny ve vétsi vzdalenosti od zaméru v jihovychodni ¢asti
lokality. Vlivem hodnocené zmény lze zaznamenat narist imisni zatéze nejvySe do
0,003 ng.m>, a to podél Ferrariho ulice, kde je také navrhovéna obytna zdstavba.
Imisni pole ukazuji obr. 16 a 17.

Imisni limit pro primérné ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu je stanoven ve vysi
1 ng.m*. Jak vyplyva z provedeného modelového hodnoceni, Ize ve vychozim stavu
ocekavat koncentrace v prostoru hodnocené zmény na trovni do 80 % imisniho limitu,
ve vétsi vzdalenosti od zaméru poté do 103 % limitni hodnoty, pfi¢emz vliv zmény UP
SU hl. m. Prahy bude velmi maly a nedojde k navyseni nadlimitnich koncentraci.

4.6. Navrh opatieni

Pro zménu UP &. Z 3318/18 nejsou navrhovana 7adna opatieni k omezeni vlivu
na kvalitu ovzdusi.

4.7. Zavéreéné zhodnoceni

Ve vychozim stavu lze v zdjmovém uzemi ocekavat plnéni vétSiny limitd pro
prumérné ro¢ni koncentrace sledovanych latek. Pouze v piipadé benzo[a]pyrenu bylo
lokalné zaznamenano piekracovani imisniho limitu, avSak ve vétsi vzdalenosti od
posuzované zmény a mimo obytnou zastavbu.

Vlivem realizace zmény ¢. Z 3318/18 nedojde k naristu imisni zatéze, ktera by
ptredstavovala vyznamnou zménu z hlediska plnéni imisnich limitt.

Celkové Ize vliv zmény UP Z 3318/18 hodnotit jako akceptovatelny.
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Obr. 8. IH; NO,, vychozi stav, zména Z 3318/18
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Obr. 10. IH, Bzn, vychozi stav, zména Z 3318/18
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Obr. 11. IH, Bzn, vliv zmény Z 3318/18
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Obr. 12. IH, PMyy, vychozi stav, zména Z 3318/18
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Obr. 14. IH, PM; 5, vychozi stav, zména Z 3318/18
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Obr. 16. IH, B|a]P, vychozi stav, zména Z 3318/18
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5. VLIVY NA LIDSKE ZDRAVI

Hodnoceni vlivii na lidské zdravi je provedeno z hlediska expozice obyvatel
v okoli posuzované zmény UP chemickym latkam v ovzdusi a hluku. Podkladem pro
hodnoceni jsou vysledky modelovych vypoctii, obsazené¢ v ptedchozich kapitolach.
V hodnoceni jsou uvazovany pouze vlivy ptsobici pfi béZném provozu, jeho vysledky
neni mozno vztdhnout na ptipady zvlaStnich situaci, véetné havarii.

5.1. Metodika hodnoceni

PouzZitd metodika hodnoceni vychazi ze zakladnich metodickych postupii
hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk Assessment) vypracovanych americkou
Agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi (US EPA) a s vyuzitim autorizacnich
navod SZU k hodnoceni zdravotniho rizika expozice chemickym latkam ve
venkovnim ovzdusi AN 17/15 [18], k hodnoceni zdravotniho rizika expozice hluku
[19] a odborné literatury [20]. Postup hodnoceni zdravotniho rizika je sestaven ze Ctyr
navazujicich krok:

= Identifikace nebezpecnosti — jedna se o urceni faktord, které maji byt hodnoceny, popis
jejich vlastnosti se zaméfenim na nebezpec¢nost pro ¢lovéka a podminky, za kterych se
muZe projevit.

= Urceni vztahu davky a ucinku — kvantitativné hodnoti vztah mezi Urovni expozice
danému faktoru (latce v ovzdusi a mirou rizika).

»= Hodnoceni expozice — obsahuje kvalitativni vyjadfeni kontaktu hodnoceného faktoru
S hranicemi organismu a kvantitativni vyjadfeni intenzity tohoto kontaktu. Cilem je ziskat
informaci, jakymi cestami, v jaké mife a v jakém mnozZstvi je konkrétni populace
vystavena pisobeni hodnocené chemické latky apod.

= Charakterizace rizika — obsahem této etapy je vyjadfeni miry zdravotniho rizika
exponované populace na zékladé poznatkli o nebezpecnosti ptisobiciho faktoru a odhadu
konkrétni expozi¢ni urovné. Jednd se o kvalitativni a kvantitativni popis odhadnutého
zdravotniho rizika pro sledovanou populaci, tj. vy€et vSech moZnych zdravotnich
poskozeni u sledované populace a uvedeni pravdépodobnosti jejich vzniku. Je nutno
popsat vSechny vychozi podminky a fakta zahrnutd do postupu hodnoceni rizik, jakoz
I vSechna zjednoduseni a nejistoty, které se zde promitaji. Takto hodnocena rizika je vzdy
nutno povazovat za potencidlni, avSak dostatecné¢ pravdépodobnd pro populaci
V z4jmovém uzemi.
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5.2.  Vlivy znediSténi ovzdusi na zdravi obyvatel

we

5.2.1. ldentifikace nebezpecnosti a vztahti davka — ti¢inek
Suspendované castice

Suspendované c¢astice v ovzduSi predstavuji sloZitou smés organickych
a anorganickych latek. Jsou produkovany jak ve venkovnim, tak 1 ve vnitinim
prostiedi. Jsou tedy dilezitym faktorem, ktery zptsobuje zhorSeni zdravotniho stavu.

Suspendované ¢astice maji riiznou velikost, hmotnost a slozeni. Obecné je

mozné konstatovat, zZe:

= pii spalovani pevnych paliv bez odlucovaci pievazuji v emisich castice
s aerodynamickym primérem nad 10 um, pfi spalovani kapalnych paliv je zastoupeni
téchto castic mensi, avSak rovnéz vyznamné. S ucinnosti odlucovace se zastoupeni
,hrubsich frakci® vyrazné snizuje, nebot’ tato zafizeni odstranuji nejucinnéji pravé velké
Castice prachu.

= ve zvifeném prachu v okoli silnic a primyslovych arealt Ize obecné piedpokladat nizké
zastoupeni jemnych castic, podil jednotlivych velikostnich frakci je vSak zavisly
na slozeni usazenych castic, které byly zvifeny.

* v emisich z vyfuki motorovych vozidel jednozna¢né dominuji jemné Castice do 2,5 um
(podil castic se pohybuje okolo 90 %), vétSina emitovanych ¢astic je mensich nez 1 um.

= rovnéZ naprosta vétSina aerosolll vzniklych sekundarné v ovzdusi (kondenzaci plynnych
latek) je tvofena pievazné jemnymi ¢asticemi do 2,5 um [21].

Svétova zdravotnickd organizace (WHO) vydala v roce 2021 nové Smérnice pro
kvalitu ovzdusi [22], které do znacné miry nahrazuji dosavadni smérnice, vydané
v roce 2005 [21]. Expozice suspendovanym c¢asticim podle WHO [22] zvySuje riziko
mortality na nasledujici diagnozy:

= dlouhodobé koncentrace PMj;5 — s vysokou jistotou u nemoci ob&hové soustavy

(zejména ischemické choroby srde¢ni) a rakoviny plic, se stfedni jistotou
u nezhoubnych onemocnéni dychacich cest,

= dlouhodobé koncentrace PMjy — s vysokou jistotou u nezhoubnych onemocnéni
dychacich cest a rakoviny plic a se stfedni jistotou u ischemické choroby srde¢ni,

= kratkodobé koncentrace PMjg a PMys — s vysokou jistotou u kardiovaskularnich
onemocnéni a se stfedni jistotou u cerebrovaskularnich chorob a nezhoubnych
onemocnéni dychacich cest.

Vliv  dlouhodobych koncentraci suspendovanych ¢astic na  vyskyt
kardiovaskularnich chorob je obecné konzistentnéj§i u frakce PM,s nez u PMyy.
Podobné bylo u ¢astic PM, 5, ale nikoli u PMyg, nalezeno signifikantné zvysené riziko
mrtvice. Dalsi poznatky ukazuji na kauzalni vztah expozice znecisténi casticemi PM; s
a akutni infekce dolnich cest dychacich, chronické obstrukéni plicni nemoci, diabetu II.
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typu a novorozenecké umrtnosti z divodu nizké porodni hmotnosti a pfedcasné¢ho
porodu. Dikladné zkouman byl také vztah mezi suspendovanymi ¢asticemi a vyskytem
rakoviny plic, pficemz bylo konstatovano, Ze riziko umrti na tento druh rakoviny bylo
signifikantné spojeno se zne€isténim ¢asticemi PM,s i PMyg [22]. V roce 2015 byly
suspendované castice vyhodnoceny Mezinarodni agenturou WHO pro vyzkum
rakoviny IARC jako prokéazané lidské karcinogeny.

Pro kratkodobou expozici uvadi WHO vzestup celkové mortality o 0,65 % pfii
zvySeni 24hodinové koncentrace PM;5 0 10 ng.m™. Pro chronickou expozici se uvadi
narust mortality o 8 % pfi zvyseni primérnych ro¢nich koncentraci PM, 5 0 10 ug.m’s;
pro PMy pak o 4 % pii zvyseni primérych ro¢nich koncentraci PMyo 0 10 pg.m™.

V poslednich nékolika dekadach doSlo v rozvinutych zemich k sniZeni Grovné
imisni zatéze suspendovanymi cCasticemi, diky ¢emuz bylo mozné podrobnéji
prozkoumat uCinky na zdravi 1 pfi nizSich trovnich jejich koncentraci. V ptipade
primérnych ro¢nich koncentraci ¢astic PM; 5 byla prokazana souvislost mezi expozici
a umrtnosti 1 pod trovni 10 ug.m'3, a to aZz k velmi nizkym hodnotam expozice, navic
se u niz8§ich hodnot expozice prokdzal strméjsi (supralinedrni) riist rizika. Negativni
vliv na zdravi byl pozorovan jiz v nejnizsich percentilech namétenych hodnot. Z tohoto
divodu WHO zvolila vychozi hladinu pro uréeni smérnych hodnot na urovni 5.
percentilu hodnot namétenych dle pouZitych podkladovych studii, ktery u PM; 5 €ini
42 — 49 ug.m®, v ptipadé PMyo pak 15,1 pg.m™. Smémé hodnoty pro kratkodobé
(24hodinové) koncentrace byly kromé tudajii o prokazanych zdravotnich ucincich
stanoveny téz na zadkladé vztahu mezi 24hodinovymi koncentracemi a jejich ro¢nimi
prumery.

Ve vysledku uvadi WHO [22] nasledujici smérné hodnoty pro suspendované
castice:

= (astice PMys — 5 ug.m'3 pro primérné ro¢ni koncentrace a 15 ug.m'3 pro 24hodinové
koncentrace

= gastice PMyg — 15 ug.m'3 pro primérné ro¢ni koncentrace a 45 ug.m'3 pro 24hodinové
koncentrace

WHO dale stanovi pro kazdou z vySe uvedenych veli¢in Ctyfi prechodné cile,
pti¢emz dosud platné smémé hodnoty dle [21] — tzn. 10 resp. 20 pg.m™ pro ro&ni
koncentrace PM, s, resp. PMyq a 25 resp. 50 pg.m™ pro 24hodinové hodnoty — aktualng
odpovidaji 4. pfechodnému cili.

Imisni limity jsou v CR stanoveny pro suspendované &astice PMy, ve vysi
40 pg.m™ pro primérné ro¢ni koncentrace a 50 pg.m™ pro 24hodinové hodnoty
(s tolerovanym poctem 35 piekroceni v roce). Pro ¢astice PM; s je stanoven pouze limit

o W r v 7w -3
pro priimérné roc¢ni koncentrace, a to ve vysi 20 ug.m™.
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V ptredkladaném hodnoceni jsou pro kvantifikaci rizika z expozice
suspendovanym ¢asticim (a obdobné 1 oxidu dusi¢itému, viz dale) pouzity funkce
koncentrace — tucinek, publikované Svétovou zdravotnickou organizaci v ramci
projektu Health risks of air pollution in Europe (HRAPIE) [23]. Jedna se o vztahy
odvozené na zakladé analyzy vysledki mnoha epidemiologickych studii a dat
0 zdravotnich ukazatelich u populace zemi EU. Jednotlivé faktory koncentrace
a uCinku jsou formulovany prostfednictvim relativniho rizika (RR), které vyjadiuje
rozdil v pravdépodobnosti vyskytu daného ucinku v populaci exponované uréitou
urovni koncentraci zneciSt'ujici latky vi¢i populaci neexponované. Vztah mezi
koncentraci a pravdépodobnosti vyskytu ucinku (rizikem) je linedrni. Pro vlastni
charakterizaci rizika exponované populace se pak pouZziva vypocet metodou atributivni
frakce, popsany v kap. 4.2.

Doporucen¢ vztahy jsou rozdéleny do dvou skupin:
= skupina A —k dispozici jsou dostate¢né udaje pro spolehlivou kvantifikaci uc¢inka
= skupina B — udaje s vy$$i mirou nejistoty ohledné piesnosti tidaji pouzitych pro
kvantifikaci u¢inkt
V nékterych ptipadech jsou dale kromé ,,zakladnich® vypocetnich vztaht
uvedeny i vztahy alternativni, pouzitelné v urCitych situacich (napf. neni-li dostatek dat
pro provedeni vypoctu podle vztahu piredchoziho). Tabulka 10 shrnuje piehled hodnot
relativniho rizika, pouzitych v této studii, jedna se ve vSech ptipadech o ,,zakladni*
hodnoty RR. Uveden je vzdy interval spolehlivosti (v zévorce) a stfedni hodnota
relativniho rizika.

Tab. 10. Faktory koncentrace — u¢inek — suspendované ¢astice [23]

Imisni veli¢ina Zdravotni G¢inek Segment Skupina RR pri zvySeni 3
populace koncentrace o 10 pg.m
PM;5 ro¢ni primér | imrtnost u dospélych > 30 let A 1,062 (1,040 — 1,083)
PMjo rocni pruimér | kojenecka imrtnost 0-1 rok B 1,04 (1,02 -1,07)
PMo roéni primér | prevalence bronchitidy u déti | 6-12 let B 1,08 (0,98 —1,19)
VT incidence chronické
PMyo ro¢ni pramér bronchitidy u dospélych > 18 let B 1,117 (1,040 — 1,189)
. . . |hospitalizace s vy
PM; 5 denni primeér Kardiovaskularnimi chorobami vSichni A 1,0091 (1,0017 — 1,0166)
PM, s denni primer | NOSPitalizace s respiralnimi | (g J A |1,019(0,9982 - 1,0402)
chorobami
PM, s roéni primér | dny s omezenou aktivitou~ | vichni B 1,047 (1,042 — 1,053)
e ¥ . . 20-65 let
PM, s ro¢ni primér | dny pracovni neschopnosti (zaméstnani) 1,046 (1,039 — 1,053)
. o __ |pfiznaky astmatu u ) B
PM, s denni primeér astmatickych déti 5-19 let B 1,028 (1,006 — 1,051)

) 2tydenni primér piepocteny na rocni prameér
) nutno odecist dny hospitalizace s kardiovaskularnimi a respiraénimi chorobami a dny pracovni neschopnosti
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Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO,) patii mezi nejcastéji sledované Skodliviny pti hodnoceni
vlivli spalovacich zdrojii (tj. zejména automobilové dopravy a vytapéni budov)
na kvalitu ovzdusi a zdravi obyvatel. Ze zdroji je emitovan pievazn€ oxid dusnaty

(NO), ktery se ve vzduchu postupné oxiduje na NO,, v malé miie je emitovan piimo
NO..

Pti vstupu oxidu dusicitého do dychacich cest je nejcitlivejsi oblasti pridusnice
s priduskami a dale plicni sklipky (alveoly), kde dochazi k nahrad€ alveolarniho
epitelu I. typu bunikami odolnéj$imi proti okysliCovani, které s narGstajici koncentraci
NO, postupné¢ navic hypertrofuji. To vede ke snizeni odolnosti plicni tkané vaci
infekcim.

Expozice oxidu dusi¢itétmu podle WHO [22] zvySuje riziko mortality
na nasledujici diagnozy:
= dlouhodobé koncentrace NO, — s vysokou jistotou u chronické obstrukéni plicni

nemoci, stiedni jistotou u nezhoubnych onemocnéni dychacich cest a akutni infekce
dolnich cest dychacich; véetn€ imrtnosti déti,

= kratkodobé (24-hodinové) koncentrace NO, — s vysokou jistotou u celkové mortality
bez rozliseni pficin (vyjma tiraz(i) a rovnéz u hospitalizaci z dGvodu astmatu.

V metaanalyze provedené WHO [22] byl nalezen vztah mezi dlouhodobou
expozici NO, a celkovou mortalitou (vyjma urazit) i mortalitou podle riiznych pficin, a
strméjSiho rustu rizika. Obdobné jako v piipadé suspendovanych Castic byla proto
stanovena vychozi hladina pro uréeni smérné hodnoty na trovni 5. percentilu hodnot
naméfenych dle pouzitych podkladovych studii, jejichz primér &ini 8,8 pg.m™. Na
zéklad¢ vysledkt této analyzy pak byla stanovena smérna hodnota ve vysi 10 ug.m’3.

Doposud platna smérna hodnota 40 pg.m™ dle [21] se stala prvnim piechodnym
cilem a k pteklenuti rozdilu mezi touto a smérnou hodnotou byly stanoveny jesté dalsi
dva cilové mezikroky na tirovnich 30 a 20 pg.m™. Imisni limit platny v CR je stanoven
ve vy3i 40 pg.m™.

Co se tyce kratkodobych expozic NO,, pro hodinové koncentrace WHO uvadi,
ze zustava v platnosti doporuceni dle ptfedchozi smérnice [21], ktera uvadi smérnou
koncentraci ve vy§i 200 pg.m™. Pod touto trovni nebyly prokazany zadné uginky
kratkodobych expozic NO,, vétSina studii pak poukazuje na vznik zdravotniho efektu
az pfi hodnotach nad 500 pg.m® Naopak pii vyssich koncentracich lze uéinky
povazovat za prokazané. Ceska legislativa stanovuje imisni limit pro hodinové
koncentrace NO, na tirovni 200 pg.m™.
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Aktualni smérnice [22] se pak podrobné vénuje problematice 24hodinovych
koncentraci NO,, kde opét shleddva dostatecné prokazanym vztah vic¢i celkové
mortalit€ 1 pfi velmi nizkych hodnotach expozice. Smérna hodnota pro 24-hodinové
koncentrace NO, pak byla obdobné jako v piipad¢é suspendovanych ¢astic odvozena
S pfihlédnutim k vztahu mezi 24-hodinovymi a ro¢nimi hodnotami, a to ve vysSi
25 ng.m>.

Projekt HRAPIE [23] dale uvadi nasledujici hodnoty relativniho rizika pro
jednotlivé ucinky dlouhodobé expozice NO,. Charakteristika hodnot a pouzitého
zdroje dat je uvedena v piedchozi kapitole.

Tab. 11. Faktory koncentrace — u¢inek — oxid dusicity [23]

Imisni veli¢ina Zdravotni ucinek Eﬁgrlzr(]:z Skupina Eﬁlfjliltzr‘;}’ie:im pg.m*
E'g)rzn fé))éni priamér (nad 20 amrtnost u dospélych > 30 let B (11'(,)05??1 _ 1,080)

NO, roéni pramér Ef;’;:;?;iggﬁ”gg&”dy 5-14 B (16,22319 _1.08)

NO, 24hod primér 2 Szis)fl)tlila:ézfrfu chorobami vSichni A (11,(,)33?15 —1,0245)
Benzen

Benzen se do ovzdusi dostdva v emisich z automobilové dopravy jednak jako
produkt spalovani a jednak jako soucést nespalenych podilii paliva (v automobilovém
benzinu se vyskytuje v mnoZstvi cca 0,5 — 2 %, u motorové nafty je podil
nevyznamny). Ovzdusi je hlavnim zdrojem expozice ¢loveka benzenem. Je vSak nutno
pocitat s vyraznymi individualnimi rozdily vlivem koufeni, které muiZe znamenat
n¢kolikanasobné zvySeni expozice.

Ve vysokych koncentracich (které se vSak nevyskytuji ve vnéj§im ovzdusi) ma
benzen akutni G¢inky drazdivé a neurotoxické. V nizkych davkach (které se mohou
v ovzdusi vyskytovat) pak pii dlouhodobém pisobeni utlumuje tvorbu krvinek
a pfedpokladda se 1 jeho vliv na iniciaci leukémie. Z tohoto diivodu tadi
US EPA i IARC benzen mezi prokazané lidské karcinogeny. Svétova zdravotnicka
organizace uvadi pro benzen hodnotu jednotkového rakovinového rizika
UCR =6x10°(ug.m>)*.  Jednoduchou extrapolaci paklze stanovit miru
karcinogenniho rizika v zavislosti na koncentraci této latky ve volném ovzdusi:
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Pravdépodobnost vyskytu leukémie Koncentrace
10" (1 v 100 000) 1,6 pg.m™
10 (1 v 1 000 000) 0,16 pg.m™

o rqr e v -3 v r 1z v . ’
Imisni limit je stanoven ve vysi 5 pg.m™, coz odpovida hodnoté karcinogenniho
e .. , o : -5
rizika pfi celozivotni expozici na urovni 3 x 10™.

Benzo[a]pyren

Skupina polyaromatickych uhlovodikii (PAH) zahrnuje n€kolik set sloucenin,
které vznikaji zejména pii nedokonalém spalovani organického materidlu. Hlavnimi
ucinky na zdravi lidi jsou mutagenita a karcinogenita, naopak systémové toxické
ucinky jsou pravdépodobné malé (testovdno na zvifatech). U fady PAH s vyS$Sim
bodem varu se povazuji za prokazané vlivy mutagenita a karcinogenita, pii¢emz
benzo[a]pyren je jednou ze sloucenin, u kterych byla zjisténa nejsilnéjsi karcinogenita.

Benzo[a]pyren je podle IARC fazen do skupiny 1 jako prokazany lidsky
karcinogen. Vzhledem k jeho karcinogenité nelze stanovit zadnou bezpecnou hranici.
WHO [21] stanovuje smémou hodnotu jednotkového Kkarcinogenniho rizika
pro benzo[a]pyren ve vy3si 8,7 x 107 (ng.m>)™,

5.2.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

V nasledujicim textu je provedena kvantifikace ocekavanych dopadi téchto
zmén na zdravi ovlivnéné populace. V piipadé¢ hodnoceni vlivli expozice
suspendovanym casticim a oxidu dusi¢itému na zakladé hodnot relativniho rizika dle
projektu HRAPIE [23] je vyhodnoceni v souladu s AN 17/15 [18] provedeno metodou
vypoctu atributivni frakce, jejimz vystupem je pocet osob dotéenych piislusSnym
t¢inkem u exponované populace. Popis vypoétu uvadi napt. metodika COZP UK pro
vyhodnoceni celospolecenskych dopadli znecisténého ovzdusi [24]. Pocet osob,
dotéenych danym ucinkem, je pro latky s bezprahovym uc¢inkem dan vztahem:

IMP = EXP x AGF x RGF x BGR x [1 + C x (RR — 1)/10)],

kde

= IMP je cCetnost vyskytu vysledného dopadu, vyjadiend v jednotkdch dle podkladové
tabulky RR (napf. pocet osob dotéenych danym ucinkem, pocet piipada bronchitidy, pocet
hospitalizaci, pocet dnli s omezenou aktivitou, dnli pracovni neschopnosti apod.)

= C je koncentrace zne&istujici latky v pg.m™

= EXP je exponovana populace (pocet osob)

= AGF je podil vékové skupiny, které se u€inek tyka, v ramci celé populace
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= RGF je podil ptipadné rizikové skupiny, které se ucinek tyka (je-li uvazovana), jako jsou
napf. astmatici, v rdmci ptislusné vékové skupiny obyvatel
= BGR je ¢etnost vyskytu vysledného dopadu v pozadové (neexponované) populaci

= RR je relativni riziko pfi zvyseni koncentrace o 10 pg.m™

U prahového ucinku (NO, — timrtnost u dospélych) je vypocet obdobny s tim, ze
efekt je uvazovan az od hodnoty 20 pg.m™. Dale, jak je z tabulek 10 a 11 patrné,
Vv nékterych ptipadech je vstupni hodnotou pro vypocet denni (tj. nikoli rocni) primér
koncentraci. V téchto ptipadech je v predlozené studii pocitdno s priimérnou ro¢ni
koncentraci, kterd je z principu primérem dennich hodnot s tim, Ze tam kde je to
relevantni, je pfisluSna hodnota BGR sumarizovana za cely rok. Stejné tak tam, kde je
dle projektu HRAPIE uvazovana 2tydenni hodnota ptepo€tena na rocni primeér, je zde
pocitano pfimo s ro¢nim primérem. Hodnoty AGF (podily jednotlivych vékovych
skupin populace) byly pievzaty dle udaji CSU pro hl. m. Prahu. Hodnoty RGF a BGR
byly uvazovany dle projektu HRAPIE.

V piipad€ benzenu a benzo[a]pyrenu je vyhodnoceni provedeno obdobné s tim
rozdilem, ze hodnoty AGF, RGF a BGR jsou rovny jedné (efekt se tyka vzdy celé
dotéené populace) a vysledny dopad je kvantifikovan ve formé poctu obyvatel na 1
novy ptipad vzniku daného Gcinku.

Suspendované ¢astice

Vyskyt zvySenych koncentraci suspendovanych cCastic v ovzdusi je obecné
spojovan s vyskytem respiracnich chorob, rakoviny plic, kardiovaskularnich chorob
a u frakce PM, 5 také mrtvice.

Pro chronickou expozici uvadi WHO [22] smérnou hodnotu primérné rocni
koncentrace PMy, ve vysi 15 pg.m™ a &astic PMys ve vysi 5 pg.m™. Koncentrace
castic PMyp se v zajmovém tzemi bude ve vychozim stavu pohybovat v rozmezi 20 —
24 pg.m®, v piipads frakce PM,s pak 14,5 — 16 pg.m™. Jakje tedy ziejmé
z provedeného vyhodnoceni, v celém vypoctovém Uzemi je moZzné jiz ve vychozim
stavu oCekavat koncentrace nad hranici smérnych hodnot WHO, coz ovSem vzhledem
K jejich irovni plati pro naprostou vétsinu uzemi CR.

Nejvyssi narist koncentraci vlivem hodnocené zmény UP byl vypodten na
trovni do 0,12 pg.m™ pro suspendované &astice frakce PMyo a do 0,04 pg.m™ pro
frakci PM; .

V nasledujici tabulce je provedeno porovnani Cetnosti vyskytu zdravotnich
ucinkd, definovanych projektem HRAPIE [23], pro hodnoty nejvysSich nartsti
imisnich ptispevkil. PoCet obyvatel v lokalitach s uvedenym nartistem l1ze odhadnout
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nejvyse v fadu desitek, v okolni zastavbé pak v tadu stovek. Kvantifikace ucinki je
provedena pro 1000 obyvatel, a to na zakladé nejvyssich hodnot naristu koncentraci
PMyo a PM, 5, predstavuje tak horni hranici potencialnich zmén zdravotnich u€ink.

Tab. 12. Vyhodnoceni zmén v miie zdravotniho rizika — vliv expozice PMyy a PM; 5

Kojenecké tmrtnost (do 1 roku) 0,00001
Prevalence bronchitidy u déti 6-12 let 0,01307
Incidence chronické bronchitidy u dospélych (> 18 let) 0,00450
Umrtnost u dospélych > 30 let (pocet osob) 0,00210
Hospitalizace s kardiovaskularnimi chorobami 0,00138
Hospitalizace s respiraénimi chorobami 0,00096
Dny s omezenou aktivitou 2,70425
Dny pracovni neschopnosti 0,85187
Pfiznaky astmatu u astmatickych déti 0,03330

Jak vyplyva z uvedené tabulky, pohybuji se zmény v mife zdravotniho rizika
vyjadiené jako kojenecka umrtnost (imisni zaté¢z PM;g) na Grovni jedné stotisiciny
nového pripadu v celé dotcené populaci. V ptipad€ umrtnosti u dospélych nad 30 let se
zména pohybuje nejvySe na Urovni tisicin nového ptipadu. Ackoliv se ukazuje, Ze
hodnoceny zadmeér zpusobi narGst zdravotniho rizika, jedna se o hodnoty pouze
statistické, a to vyrazné€ pod hranici nového ptipadu.

I dalsi hodnocené ukazatele jsou pod statistickou hranici jednoho nového
ptipadu, s vyjimkou dnii s omezenou aktivitou a dnil s pracovni neschopnosti, kde byl
v ramci celé populace vypocten nardst nejvysSe na urovni nékolika jednotlivych dnti
rocn€. V obou piipadech se jednd o stanoveni G€inkl na zdklad¢ vztaht zatazenych
projektem HRAPIE do skupiny B, tzn. o vztahy s vyssi nejistotou vypoctu.

Jak Ize o€ekavat, zmény v urovni zdravotniho rizika vlivem posuzované zmény
(a podilu upravy) budou i v nejvice dotéené obytné zastavbé nevyznamné ve smyslu
ohroZeni zdravi a budou pfevazeny jinymi faktory, jako jsou Zivotni styl nebo expozice
dal$im zdrojiim znecistovani.

Oxid dusicity

Z chronickych ucinkt NO, jsou nej€astéji popisovany strukturalni plicni zmeény
a zvySeni vnimavosti vii¢i bakteriim a virovym infekcim.
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Pro chronickou expozici uvadi WHO [4] smérnou hodnotu primérné rocni
koncentrace oxidu dusi¢itého ve vysi 10 pg.m™. Koncentrace NO, se v zajmovém
uzemi bude ve vychozim stavu pohybovat v rozmezi 19,5 — 22 ug.m’3. Obdobn¢ jako
Vv ptipad¢ suspendovanych ¢astic je mozné jiz ve vychozim stavu ocekdvat koncentrace
nad hranici smérné hodnoty WHO, coz ovSem opé¢t plati pro naprostou vétSinu uzemi
CR.

Narist koncentraci vlivem hodnocené zmény bude &init nejvyse 0,13 pg.m>,
V nasledujici tabulce je provedeno porovnani Cetnosti vyskytu zdravotnich ucinkd,
definovanych projektem HRAPIE [23], pro hodnotu nejvyssiho narGstu imisnich
ptispévkl. Pocet obyvatel v lokalitich s uvedenym nartstem lze odhadnout nejvyse
v fadu desitek, v okolni zastavbé pak v fadu stovek. Kvantifikace G¢ink je provedena
pro 1000 obyvatel, a to na zikladé¢ nejvysSich hodnot naristu koncentraci NO,,
pfedstavuje tak horni hranici potencidlnich zmén zdravotnich G¢inkd.

Tab. 13. Vyhodnoceni zmén v mii‘e zdravotniho rizika — vliv expozice NO,

Hospitalizace s respiranimi chorobami 0,0030
Umrtnost u dospélych > 30 let 0,0061
Prevalence bronchitidy u déti 5-14 0,0042

Jak je zfejmé z uvedené tabulky, u miry zdravotniho rizika vyjadifené jako
umrtnost u dospélych, hospitalizace s respiracnimi chorobami 1 prevalence bronchitidy
u déti byly vypoétena zmény vlivem hodnocené zmény UP vzdy v fadu tisicin nového
pfipadu. Hodnocena zména se tedy nijak pozorovatelné neprojevi v mife zdravotniho
rizika v zajmovém tizemi.

5.2.3. Benzen

Benzen je prokédzany humdanni karcinogen. V rdmci tohoto vyhodnoceni byla
pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO ve vysi 6 x 10° (ng.m™)™. Tato
hodnota znamend, 7e koncentrace benzenu 1 ug.m™ zvysuje (pfi celozivotni expozici —
po dobu 70 let) riziko incidence leukémie o 6 piipadi na 1 milion osob. Neexistuje
tedy bezpecna mez. Evropské a Ceska legislativa tyto skutecnosti respektuje s tim, ze
pro ucely ochrany zdravi obyvatel musela byt piijata ur¢ita dlouhodoba (ro¢ni) limitni
hodnota, kterd by v podstat¢ vyjadfila jest¢ pfijatelnou (referencni)
mez karcinogenniho rizika. Dle dostupnych podkladi a v souladu s informacemi

Statniho zdravotniho ustavu je doporuceno uvazovat nejvyssi ptijatelné hodnoty v fadu
10°.
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Jak ukazuji vysledky modelovych vypocti, lze v zastavbé v hodnoceném tizemi
otekavat ve vychozim stavu hodnoty na trovni 0,7 — 1 pg.m™. Tomuto rozp&ti
odpovida mira karcinogenniho rizika 4,2 — 6 x 10°. Jedn4 se tedy o hodnoty na hranici
piijatelné miry rizika.

Vlivem hodnocené zmény Z 3318/18 byl vypocten nejvyssi nartst imisni zatéze
do 0,007 pg.m™. Této hodnotd odpovida narist rizika vyskytu zdravotnich uéinki
z chronické expozice benzenu nejvyse 4,2 x 10 (1 piipad na tém&F 24 milioni
obyvatel). Vzhledem k poc¢tu zasazenych obyvatel (v fadu desitek, do jedné stovky) lze
konstatovat, Ze vypoctené zmény zdravotnich rizik ve smyslu ohroZeni zdravi jsou
zcela nevyznamné.

5.2.4. Benzo[a]pyren

Pro vyhodnoceni rizika z expozice B[a]P byla pouzita hodnota jednotkového
rizika stanovena WHO pro celoZivotni expozici ve vysi 87 x 10° (ng.m®)™. Tato
hodnota znamena, 7e koncentrace benzo[a]pyrenu v 1 ng.m™ zvy3uje (pii celoZivotni
expozici — po dobu 70 let) riziko vyskytu rakoviny o 87 pfipadli na milion osob.
Nejvyssi piijatelné riziko je opét uvazovano v fadu 107,

Jak vyplyva z vysledki modelovych vypoctl, ve vychozim stavu byly
V zdjmovém Gzemi vypoéteny hodnoty 0,71 — 1,03 ng.m™. To jiz odpovid4 hodnotam
nad hranici pfijatelného rizika. Uroven piijatelného rizika v fadu 10 by byla dosazena
jiz pii koncentraci na Grovni 0,1 ng.m™ nebo niZ§i, coZ je hodnota piekroena na viech
méficich stanicich v CR.

Vlivem hodnocené zmény UP byl vypodten nejvyssi narGist imisni zatdze
V prostoru obytné zastavby do 0,003 ng.m'3. Tomuto narGstu odpovidd zvySeni
karcinogenniho rizika 2,6 x 10, coz &ini jeden piipad na vice nez 3,8 mil. obyvatel.
Vzhledem k velikosti dotéené populace (v tfadu desitek, nejvySe do stovky) se
Z hlediska vlivli na lidské zdravi jedné o hodnoty zcela nevyznamné.
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5.3.  Vlivy hluku na zdravi obyvatel
5.3.1. Identifikace nebezpecnosti a vztahtu davka — icéinek

Nepfiznivé uc€inky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako
morfologické nebo funk¢éni zmény organismu, které vedou ke zhorSeni jeho
funkci, ke sniZzeni kompenzacni kapacity vici stresu nebo zvySeni vnimavosti
K jinym nepifiznivym vlivim prostiedi. U¢inky hluku na lidské zdravi je mozné
s ur¢itym zjednoduSenim rozdélit na ucinky specifické, projevujici se poruchami
¢innosti sluchového aparatu a na Gc¢inky nespecifické (mimosluchové¢), kdy dochazi
Kk ovlivnéni funkci riznych systémut organismu.

Pfi bézné expozici hluku z dopravy se projevuji zejména systémové
(nespecifické) ucinky, u nichZ dochézi k ovlivnéni funkei riiznych systémil organismu,
Casto se na nich podili stresova reakce a ovlivnéni spanku a vyssich nervovych funkci.
Chronicky stres zptsobeny hlukem mize piispét ke spusténi nebo urychleni pribéhu
u chorob s multifaktorialnimi pfi¢inami. Za dostatecné prokazané zavazné ucinky
hluku jsou podle aktualni smérnice WHO [25] povazovany obtézovani, ruseni spanku,
kardiovaskularni onemocnéni, zhorSeni kognitivnich funkci a poskozeni sluchového
aparatu. V nasledujicim ptehledu je uvedena stru¢na charakteristika téchto uCinki dle
SzU [26]:
= ObtéZovani hlukem je nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou zatéz. Jako obtéZovani je

ozna¢ovan psychicky stav vznikajici pfi mimovolném vniméni vlivi, ke kterym ma
jedinec zamitavy postoj a na které reaguje pocity odporu, podrazdénosti a v nékterych
pfipadech aZ psychosomatickymi poruchami; pro zjednoduSeni se jako obtézovani
oznacuji 1 ostatni negativni emoce v souvislosti z hlukem (zlost, nespokojenost, izkost,
rozruSenost). ObtéZzovani je vyznamné ovlivnéno individualnimi vlastnostmi
piijemce; z hlediska jednotlivce je tak povazovano za faktor s bezprahovym
plsobenim, coz znamenad, ze citlivou osobu mohou obtézovat i nejtissi zvuky.

= Nepriznivé ovlivnéni spanku vlivem hluku se prokazatelné¢ projevuje zménami
fyziologickych reakci (zmény tepové frekvence, znamky probuzeni na EEG, zmény
Vtrvani stadii spanku, zvySend pohyblivost ve spanku, obtizné usinani, probouzeni,
zkraceni spankového Casu), dostatecné dikazy existuji rovnéz pro subjektivné vnimanou
poruchu spanku, environmentalni nespavost a zvySené uzivani 1€kt na spani. Zdravotni
nasledky ruseni spanku no¢nim hlukem zahrnuji zmény v hladinach stresovych hormont,
kardiovaskularni onemocnéni, psychické poruchy, obezitu, zkraceni ocekavané délky
zivota, zvySeny vyskyt pracovnich urazli a psychologicko-socidlni diisledky (ospalost a
unava, rozmrzelost, snizena vykonnost, zhorSeni poznavacich schopnosti, naruseni
socialnich kontakti).

= Ovlivnéni kardiovaskularniho systému piisobenim hluku bylo prokazano v tad¢
epidemiologickych studii. Uzndvanym mechanizmem je zde stresova reakce organismu,
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kdy zvukovy signdl je podvédomé hodnocen jako alarmujici a dochazi ke stresové reakci
spojené s aktivaci autonomniho nervového systému a s uvolnénim stresovych hormond,
coz vede k prechodnému zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikci. Po dlouhodobé
expozici se pak u citlivych jedinci mohou vyvinout trvalé ucinky, jako je hypertenze a
ischemicka choroba srde¢ni. Dal$imi moznymi mechanismy puasobeni hluku na
kardiovaskularni systém jsou ubytek hoiéiku (ktery je nasledkem opakovanych nervovych
vzruchl vyplavovan z organismu) nebo dlouhodoby nedostatku spanku a jeho duasledky.
Podle aktualnich dat WHO se za prokdzané povazuje zvyseni rizika ischemické choroby
srdecni bylo prokazano u hluku ze silni¢ni dopravy, naopak v ptipadé diive popisovaného
rizika hypertenze jsou nyni kvalita diikazii povazovana za nizkou, v pfipadé mrtvice jsou
vysledky rozporuplné.

» ZhorSeni kognitivnich schopnosti vlivem hluku zahrnuje poruchy porozuméni feci,
porucha pozornosti a snizeni kapacity pracovni paméti. Dusledkem je zhorSeni
vykonnosti, zhorSeni vysledkl pti plnéni tkold, chyby pfi préci, poptipadé vznik nehod a
urazi. Hluk také mlize zavaznym zpiisobem narusit komunikaci feci, poptipadé piekryvat
jiné informacn¢ dulezité signdly. ZhorSeni komunikace fe¢i ma fadu prokézanych
nepiiznivych disledkii v oblasti chovani a vztahil, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu
pracovni vykonnosti a pocitim nespokojenosti. Pfi terénnich vyzkumech byl potvrzen
vztah mezi hlukem z letecké dopravy a zhorSenim schopnosti ¢teni, porozumeéni feci a
vykonnosti v testech u Skolnich déti, v pfipad€ hluku ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy jsou
vysledky nekonzistentni a kvalita ditkazli je nedostatecna.

= Poskozeni sluchového aparatu v zisad¢ zahrnuje dva mechanismy. Extrémné vysoké
hladiny akustického tlaku mohou vyvolat akustické trauma, jehoZ podstatou je poranéni
bubinku, sluchovych kiistek nebo blanitého labyrintu a nasledkem je pak trvalé poSkozeni
sluchu. Pii dlouhodobém az celozivotnim piisobeni hluku na sluchovy aparat dochazi
k poskozeni sluchu, jehoZ podstatou jsou zprvu piechodné a posléze trvalé funkéni a
morfologické zmény smyslovych a nervovych bunék Cortiho orgdnu vnitfniho ucha. Tyto
poruchy se zpocatku projevuji doasnym zvySenim sluchového prahu, pii dalsSim plisobeni
hluku dochazi po urcité latenci k trvalému poSkozeni sluchu. Poskozeni sluchu je
dostate¢né prokazano u pracovni expozice hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny
akustického tlaku a trvani let expozice, existuje vSak 1 u hluku v mimopracovnim
prostiedi, napt. v souvislosti s hlukem z volnoCasovych aktivit. Ztrata sluchu je pak
obvykle vysledek kombinované expozice hluku z riznych zdrojl, tj. z pracovniho a
zivotniho prostiedi a z volnocasovych aktivit.

Za ulinky s niz$i kvalitou dikazi (¢i s nejistou existenci vztahu k hlukové
expozici) jsou povazovany zvyseni rizika vzniku diabetu, obezity, vlivy na t€hotenstvi
a vyvoj plodu a na mentalni zdravi [25].

Piisobeni hluku je povazovano za bezprahové (tj. nelze stanovit bezpecnou mez,
pod niz se jiz u¢inek nevyskytuje), v praxi se vSak pracuje s urCitymi meznimi
hodnotami, nad nimiz je zavislost ucinku na hlukové expozici povazovéana za
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vyznamnou. WHO [25] uvadi nasledujici doporucené expoziéni hodnoty pro hluk ze
silni¢ni dopravy:

» pramérna hodnota, vyjadiena hlukovym ukazatelem den-vecer-noc (Lgyn) — 53 dB

= nocni hluk (L) - 45 dB

Pro kvantitativni vyhodnoceni vlivli hluku ze silni¢ni dopravy v feSeném Uzemi
byly pouzZity postupy, stanovené autorizaénim navodem SZU [19] a vychazejici
Z Annex III Smérnice komise (EU) 2020/367. Hodnoceni je provedeno pro nasledujici
ucinky hluku:
= vysoké obtézovani
= vysoké ruseni spanku

= ischemickou chorobu srde¢ni (ICHS)

Pro vysoké obtéZovani a vysoké ruSeni spanku je stanoveno tzv. absolutni
riziko, které je vyjadieno jako podil osob s danym U€inkem v rdmci celkového poctu
exponovanych obyvatel v daném vypoctovém bodé ¢i1 pasmu hlukové zatéze.
Vypoctove rovnice jsou nasledujici:

ARuasimice = (78,927 — 3,1162 x Layn + 0,0342 x Lgyn?) / 100

ARGKsD sinice = (19,4321 — 0,9336 x Lgyn + 0,0126 x Lgye?) / 100

kde:

ARHa siice = absolutni riziko pro vysoké obtézovani hlukem ze silni¢ni dopravy

ARHsp, silnice = absolutni riziko pro vysoké ruseni spanku hlukem ze silni¢ni dopravy

Lgvn = hlukovy ukazatel den-vecer-noc

L,, = hluk v no¢ni dobé

Pro stanoveni hlukového ukazatele Lgy, byl pouzit postup dle SZU [27].
Kvantifikace je provedena v souladu s metodickymi postupy pro Lq4y, > 45dB a L, >
40 dB. Ve vlastnim kvantitativnim vyhodnoceni je pak pro piehlednost uveden
piepocet na celou dotenou populaci.

Riziko vzniku ischemické choroby srde¢ni (ICHS) ve vztahu k hluku se
kvantitativné vyjadiuje jako relativni riziko vztahujici riziko v populaci exponované
hluku k riziku v populaci hluku neexponované. Pro kvantifikaci je pak pouzit postup,
zaloZzeny na urCeni tzv. populacni atributivni frakce, kterd se miZe skladat
Z exponovanych i1 neexponovanych osob, popiipadé¢ mohou byt exponované osoby
vystaveny rizikovému faktoru v rizné mife. Jednotlivym segmentim populace
(vyjadienym jako podil z celkového poctu obyvatel feSené¢ho tzemi) je pfifazena
expozice hluku ze silni¢ni dopravy (Lgy,). Nasledné je pro kazdy segment urceno
relativni riziko vzniku ICHS podle rovnic:
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RR|CH5, silnice = 1,007733Ldvn-53 ... pro Lavn > 53dB
RRcHs, sinice = 1 .. pro Lgwn <53 dB
kde:

RRcHs, silnice = relativni riziko vzniku ICHS v populaci exponované hluku o dané Lgyn

Soucasné je pro kazdy segment populace urcen podil obyvatel v ramei feSen¢ho
uzemi. Absolutni ro¢ni pocet ptipadii ICHS, odhadovany jako nasledek hluku ze
silni¢ni dopravy v feSeném tizemi je pak uren podle vzorce:

N =Zj(pj * RRj— 1)) / (Zj (pj * (RRj = 1)) + 1) x I x P

kde:

p; = podil populace v daném segmentu

RR; = relativni riziko vzniku ICHS v rdmci dané¢ho segmentu populace

I = incidence ICHS v neovlivnéné populaci, uvazovana je hodnota 9,275 na 1000 osob
a rok dle autoriza¢niho navodu [19]

P = pocet obyvatel v feSeném uzemi

5.3.2. Vyhodnoceni expozice a charakterizace rizika

Na zaklad¢ vysledkd akustického posouzeni (kap. 4) byly kvantifikovany mira
obtézovani hlukem, ruSeni spanku a vyskytu infarktu myokardu. Vypocet je sice zatizen
pomémé€ vyznamnou nejistotou, nebot nezohlediiuje rlznou neprizvucnost
obvodového plasté budov, vyskyt osob v misté bydlisté a odliSnou vnimavost jedinct
vuci hluku, presto jej lze povazovat za dostaCujici k vyhodnoceni vlivli posuzované
zmény UP.

Z vysledkd provedenych modelovych vypocti je patrné, Ze v Casti obytné
zastavby, orientované smérem k hlavnim komunikacim, dosahuje hlukova zatéz nad

uroven doporu¢enych hodnot podle smérnice WHO. Pocet obyvatel, Zijicich v takto
exponovanych lokalitach, se pohybuje v fadu stovek.

Na zéklad¢ vysledkt modelovych vypocti byla kvantifikovana mira obtéZovani
hlukem, ruSeni spanku a narGst vyskytu ISCHS vradmci stdvajici zéstavby,
reprezentované vypoctovymi body 1 — 4 a 6. Vypocet je sice zatizen pomerné
vyznamnou nejistotou, nebot’ nezohlediiuje riznou nepriizvu¢nost obvodového plaste
budov, vyskyt osob v misté bydlisté a odliSnou vnimavost jedinct viici hluku, piesto
jej lze povazovat za dostadujici k vyhodnoceni vlivu hodnocené zmény UP. Pocet
obyvatel, reprezentovanych jednotlivymi vypoctovymi body, je odhadovan v fadu
desitek, pro potfeby kvantifikace je uvazovano s po¢tem 200 osob na 1 bod, celkem se
tedy jedna o 500 obyvatel.

46



ZMENA C. Z 3318/18

AKUSTICKE POSOUZENI, HODNOCENI VLIVU NA KVALITU OVZDUSI,
HODNOCENI VLIVU NA LIDSKE ZDRAVI

vuters,

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU

Tab. 14. Celkové hodnoty miry silného obtéZovani, silného ruseni pri spanku a vyskyt

ICHS

Stav Silné obtéZovani Silné ruseni spanku Vyskyt ISCHS
Beze zmény UP 60 15 0,112276
Zména Z 3318/18 61 15 0,122725
Rozdil 1 0 0,010449

Pro dotéenou populaci v okolni zastavbé byl vypolten nariist poctu
obtéZovanych ve vysi jednoho pfipadu a nariist poctu pii spanku ruSenych obyvatel
pod hranici jednoho ptipadu. Zména miry kardiovaskularniho rizika se pohybuje v fadu
setin nového piipadu, coz predstavuje narust vyskytu jednoho nového piipadu ISCHS
za 95 let.

Z provedené¢ho vyhodnoceni tedy vyplyva, Ze v dotéené populaci neni tfeba
ocekavat vlivem posuzované zmény nartst zdravotniho rizika, ktery by byl vyznamny
ve smyslu ohrozeni zdravi, a i zmény v mife obtézovani jsou mirné a v praxi malo
vyznamne.

5.3.3. Nejistoty v hodnoceni

Pfi interpretaci vysledki hodnoceni vlivii na lidské zdravi je nutno zohlednit
nejistoty, kterymi je vzhledem k sou€asnému stavu poznani hodnoceni zatiZzeno. Jedna
se o nejistoty v nasledujicich oblastech:

= prognoza dopravni zaté€ze ve vyhledovém horizontu

= stanoveni koncentraci zne€ist'ujicich latek a akustickych veli¢in modelovymi vypocty

= expozi¢ni scénaf pro obyvatelstvo zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydliste a jejich
vyskyt ve vnéj§im prostiedi, rozdilnd vzduchova nepriizvucnost obvodového plaste
budov

=  ovlivnéni individudlniho rizika profesiondlni expozici, Zivotnim stylem a migraci,
Vv pfipadé¢ hluku téZ rozdilnym stupném vnimavosti a citlivosti exponovanych osob

= dostupné informace o vztahu mezi Grovni koncentraci znecistujicich latek ¢i hlukovou
expozici jejich zdravotnimi uc€inky.

= stanoveni referen¢nich koncentraci a smérnych hodnot pro zneciStujici latky.

Ptes uvedené nejistoty 1ze udaje o zdravotnich rizicich povaZovat za dostatecné
spolehlivé ve vztahu k celkovym zavérim o vlivu hodnocené zmény UP na celkovou
miru zdravotniho rizika.
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5.4. Navrh opatreni

Pro danou zménu nejsou navrhovana konkrétni opatteni.

5.5. Zavérectné zhodnoceni

Vlivem hodnocené zmény UP lze odekdvat velmi mirné zvyseni miry
zdravotniho rizika, neni tfeba oCekavat narGst miry rizika vyznamného ve smyslu
ohroZeni zdravi, a to ani ze zhorSen¢ kvality ovzdusi, ani ze zhorSené akusticke situace.
U vlivil znec€isténi ovzdusi se zmény U€inkG pohybuji fadové pod hranici nového
piipadu, s vyjimkou dnii s omezenou aktivitou a dnil s pracovni neschopnosti, kde byl
Vv ramci celé populace vypocten ndrlst nejvysSe na urovni nékolika jednotlivych dni
rocné.

Obdobn¢ je tomu i v piipad€ vlivl hluku, kde narast poctu obtéZovanych cCini
nejvyse jeden piipad v ramci celé populace, narlist poctu pii spanku ruSenych obyvatel
se pohybuje fadové na trovni nizsich desetin pfipadu, zména miry kardiovaskuldrniho
rizika se pohybuje viadu setin nového piipadu, coz predstavuje narust vyskytu
jednoho nového ptipadu ISCHS za 95 let.
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6. ZAVER

Cilem ptedlozené studie je posoudit vliv zmény €. Z 3318/18 tizemniho planu
sidelniho Utvaru hl.m. Praha na kvalitu ovzdusi, akustickou situaci a miru zdravotniho
rizika z expozice chemickym latkam v ovzdusi a z expozice hlukem.

Akusticka situace
Ve vychozim stavu lze v feSeném tizemi oCekavat plnéni hygienickych limitt.

Vlivem odsouhlaseni posuzované zmény ¢. Z 3318/18 dojde pouze
K minimalnimu dopravnimu pfitizeni. Podél hlavnich ptijezdovych a odjezdovych tras
dopravy generovan¢é odsouhlasenim dané plochy se akustické zatizeni u stavajici
chranéné zastavby v nocni dobu nezméni, v denni dobu neptekroc¢i narast hlukové
zatéze 0,1 dB.

Kvalita ovzdusi

Ve vychozim stavu lze v zajmovém Uzemi ocekavat plnéni vétSiny limith pro
pramérné ro¢ni koncentrace sledovanych latek. Pouze v ptipad¢ benzo[a]pyrenu bylo
lokdln¢ zaznamendno piekracovani imisniho limitu, avSak ve vétsi vzdalenosti od
posuzované zmény a mimo obytnou zastavbu.

Vlivem realizace zmény ¢. Z 3318/18 nedojde k naridstu imisni zatéze, ktera by
pfedstavovala vyznamnou zménu z hlediska plnéni imisnich limiti.

Mira zdravotniho rizika

Vlivem hodnocené zmény UP lze olekdvat velmi mirné zvyseni miry
zdravotniho rizika, neni tfeba ocCekavat narGst miry rizika vyznamného ve smyslu
ohrozeni zdravi, a to ani ze zhorSené kvality ovzdusi, ani ze zhorSené akustické situace.
U vlivll znecisténi ovzdusi se zmény UCinkli pohybuji fadové pod hranici nového
pfipadu, s vyjimkou dnii s omezenou aktivitou a dnii s pracovni neschopnosti, kde byl
Vv ramci celé populace vypocten narlst nejvyse na urovni nékolika jednotlivych dnii
ro¢né.

Obdobn¢ je tomu 1 v ptipad¢ vlivi hluku, kde narast poctu obtéZzovanych ¢ini
nejvyse jeden piipad v ramci celé populace, nartist poctu pti spanku ruSenych obyvatel
se pohybuje fadove na Grovni nizSich desetin pfipadu, zména miry kardiovaskularniho
rizika se pohybuje viadu setin nového piipadu, coz predstavuje narust vyskytu
jednoho nového ptipadu ISCHS za 95 let.

Souhrnné je tak mozné konstatovat, ze vliv zmény UP ¢&. Z 3318/18 lze
Z hlediska vlivii na kvalitu ovzdusi, hluk a vetfejné zdravi hodnotit jako akceptovatelny.
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